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 دستخط مدیرمسئول

 پیامبراکرم )ص(:

تحَفََّظوا منَِ الارضِ فاَِنَّها اُمُّکمُ وَ  

لَیسَ فیها اَحَدٌ یَعمَلُ خَیراً اَو شَرًّا اِلاّ 

 وَ هِیَ مُخبِرَة بِهِ.

رید که به منزله ی مادر شماست و هرکه روی زمین کار بد یا خوبی   حرمت زمین را بدا

 می دهد. کند، از آن خبر

 

 

کار است، چرا  گان آش گاه ویژه منابع طبیعی بر هم اهمیت و جای

که تمامی موجودات زنده و غیرزنده متاثر از تغییرات محیط 

زیست هستند. در صورت وقوع تغییرات اقلیمی و محیط 

زیستی؛ انسان، جانوران، گیاهان و بناهای تاریخی نیز دچار 

 می گردند. اختلال

وندی است که از مجموعه موجودات،  منابع طبیعی، موهبتی خدا

منابع و عوامل و شرایط هماهنگی که در اطراف هر موجود زنده 

می  وجود دارد و ادامه حیاتش به آن وابسته است، به وجود

 آید.

 

 

رد و  بیابان و بیابان زایی بر کیفیت و چرخه طبیعی اثر می گذا

نتایج زیان باری برای زندگی انسان، حیوان، گیاه و بناها 

دارد. در جهان امروز، مسئله بیابان زایی، یکی از مهم ترین و 

کلات تمدن انسانی است و نقش انسان در  حادترین مش

گسترش بیابان زایی بسیار چشمگیر است. منابع طبیعی، برای 

بقای نسل بشر آفریده شده است و پیوندی ناگسستنی میان 

 انسان و طبیعت وجود دارد.

وند همه نعمت های خود را در عالم طبیعت، برای رشد و تعالی  خدا

آدمی آفریده است و انسان را خلیفه و مالک این نعمت ها 

گان موظفند برای حفظ منابع طبیعی  قرار داده است. فلذا هم

 بکوشند.

در پایان از تمام همراهان محترم نشریه، اعم از اساتید، اعضای 

ی دیگری   هیات علمی و دانشجویان محترم که برای انتشار شماره

 از نشریه تاغ ما را یاری کردند، بسیار سپاسگزارم.

 

 و من الله التوفیق

 محمدصادق رهبانی

 مدیرمسئول نشریه تاغ



 

 

 

 

 

 

 

 عنوان مقاله:

تفکری در نظام حکمرانی منابع 

 طبیعی و محیط زیست ایران

 نویسنده:

 مجید رحیمی

 دانشجوی دکتری آبخیزداری،  

 دانشکده منابع طبیعی،

 دانشگاه تهران

 

 مقدمه

ی زمین؛   ای از مادر طبیعت، سیاره ایران، خطه

ای که طی میلیاردها سال سرد و گـر   سیاره

ای بـه نـا  دوره  روزگار را چشید تا به دوره

ای که همه چیز را بـرای  هولوسن رسید؛ دوره

ها مهـیـا  حیات ما انسان

ساخت. ابتدا این طبیعت 

بود که بقای ما را تعییـن 

نمـود، امـا پـز از  می

گذشت هـزاران سـال، 

اکنون این ما هستیم کـه 

بقای طبیعت را تعیـیـن 

نماییـم. ایـن مـادر  می

مهربان، فرزنـدان خـود 

ها را پرورد و به کمال کـنـونـی  یعنی ما انسان

هایی که در  رساند، اکنون این مادر پز از زخم

پی بزرگ کردن ما متحمل گردید، نـیـازمـنـد 

 تیمار و نگهداریست.

در عصری به نا  عصر آنتروپوسین یـا عصـر 

ی زمین مرزبندی شد، این ذات   ها، سیاره انسان

های اجتماعی تشکیل داده  انسان بود که گروه

های خود پایبند باشد. ایـن  و بر اصول و سنت

بندی باعث به وجود آمدن مرزهای ملی و  گروه

گرایانه شـد. در گـذر  های ملی ایجاد سیاست

رشد سیاسی، اقتصادی، اجتماعی، فرهنگـی و 

ها، طبیعت بیش از پیش  تکنولوژیکی ما انسان

تحت تاثیر قرار گرفته و رو به زوال رفت. ایـن 

ی زمین باعث به وجود  رشد و تاثیرات بر سیاره

آمدن عصری به نا  عصر آنتروپوسین شد. در 

گانه مانند تغـیـیـر  9ای  نتیجه مرزهای سیاره

های بیوشیمیایی، تغییـرکـاربـری  اقلیم، جریان

کره و غیره بـه وجـود  اراضی، جامعیت زیست

آمدند که در حال حاضر یعنی دهه دو  قـرن 

مـرز از  2ای  مرز سیاره 9میلادی، از این  48

حالت ایمن خارج شده و به حالت بحرانی برای 

بقای انسان و طبیعت رسیـده اسـت. شـایـد 

بگویید این دلیلی برای ادامه دادن بـا بـحـث 

ایران نیست، اما مقدمه را با این جمله به پایان 

رسانم که در عصر جهانی شدن، ما هنوز در  می

ایم؛ اما این  تضمین بقای ایران خود ناکا  مانده

بدان معنا نیست که دید خود را تنها به مسائل 

ای را  ملی کاهش داده و مـرزهـای سـیـاره

فراموش کنیم، لذا این تنها شروعی خواهد بود 

جهت شناخت بهتر خود و سپز گا  نهادن در 

 .”زمین”ی ما   کنشی فراملی برای سیاره

اگر به عنوان یک متفکر سیستمی به سیسـتـم 

کنونی حکمرانی کشور ایران نگاهی بیاندازیـم، 

دید بسیار عمیقی نسبت به وضعیـت مـنـابـع 

طبیعی ایران پیدا خواهیم نمود. ابتدا بگذاریـد 

مروری گذرا بر تاریخ سیستم کنونی حکمرانـی 

ایران بیاندازیم، سپز از دیدگاه سیـسـتـمـی 

 دوباره آن را بازخوانی نماییم.

مروری بر تاریخ معاصر سیستتتم 

 حکمرانی منابع طبیعی ایران

سال پیش سیستم )نظا ( حکمرانی کشور  25

ایران از رژیم شاهنشاهی پهلوی به جمـهـوری 

اسلامی ایران تغییر کرد )انقلاب اسلامی(. ایـن 

های سیاسی بسیاری را به خصوص  تغییر کنش

در اوایل تشکیل سیستم جمهـوری اسـلامـی 

ساله ایران و عـراق( در پـی  1)مانند جنگ 

داشته و در نتیجه تـاثـیـرات مـ ـربـی بـر 

های اقتصادی، اجتـمـاعـی، انسـانـی،  سرمایه

زیرساختی و طبیعی ایران بر جای گذاشت. در 

های سیاسی و نظامی کشـورهـای  ادامه فعالیت

هـای  غربی در خاورمیانه باعث ایـجـاد تـنـش

ای گردید و در نهایت عواملـی مـانـنـد  منطقه

های اقتصادی علیه کشور ایران بـاعـث  تحریم

هـای  های روزافزون بر سـرمـایـه افزایش فشار

 گانه کشور ایران گردید. پنج

از این رو کشور ایران جهت کاهش این فشارها 

ها اقدا  به مصرف حداکثری از  در طی این سال

منابع طبیعی ملی به خصوص منابع آبی جهت 

افزایش تولید و خودکفایی در جهت کـاهـش 

وابستگی به کشورهای دیگر نمود. اما تغییـرات 

ای مانند تغیـیـر اقـلـیـم و  در مرزهای سیاره

رویه از این منابع بـاعـث  همچنین برداشت بی

فروپاشی منابع طبیعی )مـانـنـد آب، خـا ، 

پوشش گیاهی و غیره( گردید، به طـوری کـه 

های دارای آب زیرزمینـی  حدود نیمی از دشت

به عنوان دشت ممنوعه اعلا  گردیده، منـابـع 

رویه سدهـای بـزرگ  آب سطحی با احداث بی

مورد برداشت بیش از حـد قـرار گـرفـتـه و 

های آب یز به عنوان اولـیـن  دست حوزه پایین

مراکز تحت تاثیر، نابودی را بـه چشـم خـود 

اند. این تغییرات یا به صورت تـدریـجـی  دیده

ای  اتفاق افتاده یا بـا وقـوع عـوامـل مـاشـه
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اند. اما مسئله ایـن  ها( دچار تسریع شده )شو 

است که در طی این تغییرات سیستم حکمرانی 

کشور ایران چه اقدامی انجا  داده است؟ حـال 

بیایید از دیدگاه تفکر سیستمی به این موضـوع 

 بنگریم.

سیستم حکمرانی منابع طبیعی 

 ایران از دیدگاه تفکر سیستمی

(، 4184ها ) دانلا مدوز در کتاب تفکر در سیستم

قبل از شروع مقدمه کتاب نقل قولی از رابـرت 

کـنـد:  اگـر  پیرسیگ نویسنده آمریکایی مـی

انقلابی یک دولت را از هم بپاشد، اما الگـوهـای 

سیستمی فکری که آن دولت را به وجود آورده 

ن ورده باقی بگذارد، ایـن الـگـوهـا  است دست

دوباره خود را تکرار خواهند کرد. اگر سیـسـتـم 

حکمرانی ایران را به عنوان یک منبـع و ایـن 

های دیـگـر مـانـنـد  منبع را دارای زیرسیستم

زیرسیستم حکمرانی منابع طبیعی و غـیـره در 

نظر بگیریم، عناصر )مانند عناصر بیوفیـزیـکـی، 

انسانی و غیره(، روابط و همچنین بازخوردهـای 

بین این عناصر نیز جزئی از ایـن سـیـسـتـم 

توان گفـت در سـال  گاه می شناخته شوند، آن

هجری شمسی، تغییر رژیمی در سیستم  8531

حکمرانی کشور ایران به وجود آمد. این تغیـیـر 

رژیم در پی تغییرات تدریجی یا ناگهانی بـزرگ 

در برخی عناصر، روابط و به طور کلی در نتیجه 

 ساختار سیستم حکمرانی قبلی به وجود آمد.

ها، جزء سومی در  به جز عناصر و روابط بین آن

ها وجود دارد که با عـنـوان هـدف یـا  سیستم

شود. پز از روی  عملکرد سیستم شناخته می

کار آمدن سیستم حکمرانی جمهوری اسـلامـی 

ایران، هدف این سیستم برپـایـی جـمـهـوری 

اسلامی و ارائه عدالت اجتماعی در بین تمـامـی 

مرد  ایران معرفی گردید. گذری بر بیت معروف 

 فرماید: صائب تبریزی که می

 خشت اول چون نهد معمار کج 

 می رود  دیوار  کج .  .  . تا ثریا

شاید گویای تما  و کمالی برای برپایـی نـظـا  

جمهوری اسلامی در ایران نباشد، اما اتفاقـاتـی 

که پز از انقلاب اسلامی در کشور ایران رخ داد 

هـا و  گـیـری هـا، تصـمـیـم باعث جابـجـایـی

ریـزی  های بعضا غلط در پـایـه گذاری سیاست

سیستم جمهوری اسلامی گردید. لذا بسیاری از 

الگوهای نادرست که از سیستم قبلی حکمرانـی 

در کشور ایران وجود داشت بر جای خـود بـا 

شکل و شمایلی دیگر بر جای مانـد. مـدوز در 

هـا،  کتاب خود در مورد عملکرد اشتباه سیستـم

کند که گاهـی  به این نکته بسیار مهم اشاره می

نباید تنها عناصر را دلیل بروز اشتبـاه در یـک 

تـریـن  سیستم دانست، بلکه مهم ترین و اساسی

ها،  ها در سیستم دلیل بروز اشتباهات و واژگونی

هاست )ساختار سیـسـتـم  ساختار غلط سیستم

منبع رفتار سیستم است(. در نتیجه یـکـی از 

ترین دلایل شکست مدیریت منابع طبیعـی  مهم

در کشور ایران، به جز عناصر و روابط غلط بین 

ها، ساختار سیستم حکمرانی منابع طبیعـی  آن

ایران است که از ابتدا به دلایلی بـه اشـتـبـاه 

 ریزی گردیده است. پایه

اگر ب واهیم با جزئیات بیشتری این سیستم را 

توان از هدف سیستـم شـروع  بررسی کنیم می

کرد. هدف سیستم جمهوری اسلامی ایران در 

گیری این سیـسـتـم، خـلـع یـد  اوایل شکل

های مستبد از منابع طبیعی و ملی کشور  دولت

و آزادسازی روحیه ملی در تولید و کشـاورزی 

توسط خود مرد  ایران و ایجاد عد  وابستـگـی 

گردید. اما  به نیروها و منابع خارجی معرفی می

به دلایل سیاسی که باعث بروز حملات نظامی 

به مرزهای کشور، اقدامات تروریستی و از ایـن 

گردید، سیستـم جـمـهـوری  قبیل مسائل می

های اول انقـلاب بـه  اسلامی نتوانست در سال

این هدف نائل گردد. پز از عبور این سیستـم 

های غالبا سیاسی و نظامـی در دهـه  در تنش

هجری شمسی، سیسـتـم جـمـهـوری  8531

اسلامی توانست تا مدت کـوتـاهـی 

جهت نیل به هدف اصلی سیـسـتـم 

خود یعنی خودکفایی در تولـیـد و 

کشاورزی دست بیابد؛ اما مشـکـل 

اساسی در جایی به وجود آمـد کـه 

عد  نگاه و توجه علمی به مـنـابـع 

رویـه از  طبیعی باعث برداشت بـی

منابع گردید و به نوعی توهم تولیـد 

در مناطق کشاورزی و صنعتی مهـم )مـانـنـد 

خوزستان، فارس، اصفهان و غیره( در کشـور 

 ایران به وجود آورد.

این توهم تولید باعث حفظ هدف سیسـتـم 

شـد  با نگاهی که در اوایل انقلاب به آن می

گردید؛ یعنی افزایش تولید تنها بـا نـگـاه 

خودکفایی و عد  توجه به منابع طبـیـعـی 

تجدیدناپذیر در مدت زمـان کـوتـاه کـه 

تاکنون نیز این تفکر و هدف در سیـسـتـم 

 جمهوری اسلامی پایدار باقی مانده است.

از دیدگاه تفکر سیـسـتـمـی، سـیـسـتـم 

جمهوری اسلامی در دا  سـیـسـتـمـی 

ایستادگی سیاسی گیر افتاده است. این دا  

در تفکر سیستمی به عنوان اولیـن دا  از 

هـا  شده در سـیـسـتـم هشت دا  شناخته

باشد. دا  ایستادگی سیـاسـی زمـانـی  می

افتد که در یک سیستم کنشگران  اتفاق می

م تلف به دنبال اهداف فردی خود بوده و 

هیچ گونه جامعیتی در این اهـداف وجـود 
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ندارد، به طوری که هدف اصلی سیستم بـه 

منافع فردی کنشگران تبدیل گردیده و هـر 

هـایـی  کنشگر یا عنصر به دنبال سـیـاسـت

جهت نیل به اهداف خود بوده که در اکـثـر 

موارد این اهداف با اهداف دیگر عناصر دچار 

 باشند. تضاد می

ترجمه این دا  به زبان سیستم جـمـهـوری 

گونه است کـه هـدف  اسلامی ایران به این

اصلی این سیستم پز از مدتی بـه هـدف 

ها و غیره مبدل  ها، سازمان خانه فردی وزارت

گردید و همه کنشگران تنـهـا بـه دنـبـال 

انـد؛ در  رسیدن به هدف سازمانی خود بوده

ای ماننـد  ها و نهادهای توسعه نتیجه سازمان

وزارت نیرو، وزارت جهاد کشاورزی و غـیـره 

های اخیر تنها به دنبال افزایش  در طی سال

تولید و خودکفایی بوده، در صـورتـی کـه 

ها و نهادهایی مانند سازمان مـنـابـع  سازمان

طبیعی و آب یزداری و سازمـان حـفـا ـت 

اند هدف اصلی خـود  محیط زیست نتوانسته

را از هدف کلی سیستم جمهوری اسـلامـی 

هـای  جدا نمایند، در نتیجه به نوعی سازمان

ها  گیری حفا تی دچار سردرگمی در تصمیم

 اند. های کلان شده گذاری و سیاست

همانطور که گفته شد، مهم تـریـن دلـیـل 

ها، وجود ساختار غـلـط  شکست در سیستم

در ساختار سیستم است. لذا در سـیـسـتـم 

حکمرانی منابع طبیعی ایـران خـلاءهـا و 

ساختارهای اشتباهی وجود دارد که با وجود 

هـای مـوجـود در خصـوص  گـذاری قانون

اقدامات حفا تی و حراسـتـی از مـنـابـع 

طبیعی و محیط زیست ایران، همواره عمـل 

گـاه  به این قوانین دارای نقص بوده و هـیـچ

اند به تنهایی در راستای  این قوانین نتوانسته

مدیریت منابع طبیعی و محیط زیست گـا  

 بردارند.

 اما راه چاره چیست؟

بر اساس مطالب ذکـر شـده، سـیـسـتـم 

حکمرانی منابع طبیـعـی در جـمـهـوری 

اسلامی ایران در دا  ایستادگی سیاسی قرار 

گرفته است. محققین تفکر سیستمی بـرای 

 اند: خروج از این دا  دو راه را ارائه نموده

. مذاکره جهت تـحـقـق اهـداف هـمـه 8

کنشگران با محوریـت هـدف اصـلـی 

سیستم با حضور تمامی کنـشـگـران و 

ها جهت نـیـل بـه  استفاده از انرژی آن

 هدف اصلی سیستم.

تـر کـه  . بازتعریف اهداف بزرگ تر یا مهم4

همه کشنگران بتوانند با یکدیـگـر بـه 

 سمت آن قد  بردارند.

این دو راه جهت خروج سـیـسـتـم از دا  

ایستادگی سیاسی و اصلاح هدف یا اهـداف 

اند؛ اما همانطـور کـه  سیستم ارائه گردیده

ذکر گردید به جز هدف سیستم، سـاخـتـار 

باشد؛  سیستم نیز نیازمند توجه و اصلاح می

تواند بـه شـرح زیـر  لذا راه چاره سو  می

 باشد:

برداری سیستم، عناصر، روابط  . ابتدا نقشه5

و بازخوردهای آن در سیستم موجود و 

سپز شناسایی ساختار نـاهـنـجـار و 

اصلاح ساختاری )بازطراحـی( آن در 

 کل سیستم.

اگر الگوهای غلط در ساختـار سـیـسـتـم 

حکمرانی، به خصوص سیستم حکـمـرانـی 

منابع طبیعی ایران مورد اصلاح قرار نگیرد، 

این الگوها زوال و در نهـایـت فـروپـاشـی 

سیستم را به دنـبـال خـواهـنـد داشـت؛ 

فروپاشی سیستم نه تنها باعـث تـ ـریـب 

منابع طبیعی و محیط زیست کشور خواهد 

شد، بلکه تبعـات 

ســــیــــاســــی، 

ــی و  ــاع ــم اجــت

اقـــتـــصـــادی 

ناپذیری بر  جبران

نظا  حکـمـرانـی 

جمهوری اسلامی 

 ایران خواهد گذاشت.
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 عنوان مقاله:

بررسی فون و فلور بیابان لوت بتا 

تأکید بر مفاهیم اکوتتوریستم و 

 توسعه پایدار

 نویسنده: پریا پورمحمد

دانشجوی کارشناسی، مهندستی 

 طبیعت، دانشگاه تهران

 

ها به علت شـرایـط ویـژه  بیابانچکیده: 

اقلیمی و کمبود پوشش گیاهـی مسـتـعـد 

سـهـم های بادی و آبی بـوده و  فرسایش

توجهی از سـرزمـیـن ایـران را دربـر  قابل

مدیریت بر وسعت   اند که به علت سوء گرفته

بیابان لوت بـیـسـت و  .گردد می آن افزوده

ازجملـه هفتمین بیابان بزرگ جهان است و 

مناطق فرا گر  و خشک جهان مـحـسـوب 

، 4112هـای  شود که هسته آن در سال می 

تـریـن  گـر  4119و  4111، 4113، 4113

شـده  شـنـاخـتـه زمین ی نقطه بر سطح کره

 4113است، که بیشترین دمای آن در سال 

ثـبـت  گـراد درجه سانـتـی 1/11با بیشینه 

بیابان لوت با وسعتی حـدود گردیده است. 

تـریـن،  هزار کیلومتـرمـربـع، مـتـنـوع 43

فـردتـریـن  نظیرترین و حتی منحصـربـه کم

های بسـیـار  سازگان های طبیعی بو  عارضه

داده است.  گر  و خشک دنیا را در خود جای

هـا و  هـا، خـنـدق ریگ یلان، ناحیه کلوت

هـای  های آبرفتی، چاله مرکزی، دشـت تنگ

ترین فروافتادگی لـوت  ریگی )هامادا(، پست

هـای  و نقاط گرمایی زمین ازجمله ویـژگـی

روستاهای مـوجـود در طبیعی لوت است. 

هـای  مناطق بیابانی لوت به همـراه پـدیـده

فرسایشی، هریک با منا ر بدیـع و خـاص 

خود به لحاظ عوامل طبیعی و اکولـوژیـکـی 

در انـد.  های گردشگری را ایجاد کرده جاذبه

های گذشته با عد  تـوجـه بـه اصـل  دهه

های گردشـگـری  توسعه پایدار و نبود برنامه

های طبیعی ایـن بـیـابـان  مناسب پدیده

خوش تغییر شده اند که در صـورت  دست

ها، زنگ خـطـر جـدی  ادامه یافتن ت ریب

 یونسکو را به همراه خواهد داشت. 

ــادی، کلمات کلیدی : بیابان، فرسایش ب

 پدیده، اقلیم.

کشور ما ایران به دلیل موقعـیـت  مقدمه:

جغرافیایی که دارای تغییـرات ارتـفـاعـی، 

سـت، دارای  دوری از دریا و گسـتـردگـی

وهوای بسیار متنوعـی اسـت. مـیـزان  آب

هـای  بارندگی متغیر بوده و خشـکـسـالـی

متوالی باعث کمبود آب در مناطق م تلـف 

هـای  درصد از خشـکـی 8.4ایران شود.  می

درصد مناطق بیابانی جهـان  5.11جهان و 

درصد  38داده است. حدود  را در خود جای

از مساحت کشور در اقـلـیـم خشـک و 

بـرابـر درصـد  5.8فراخشک قرار دارد که 

 54.3اگرچـه  .درصد( است 89.3جهانی )

میلیون هکتار از اراضی کشور در وضعـیـت 

هـای  بـنـدی بیابانی قرار دارد، اما در تقسیم

میلیون هکتار آن در  25.1اکوسیستمی، 

زمره اکـــــوسیستم بیابانی است. حـدود 

میـــــلیون هکتار از اکوسیـــــستـم  41

بیابان تحت تأثیر فرسایـش بـادی اسـت. 

اسـت و  اقلیمی و شناسی بو  ای بیابان واژه

به مکانی با پوشش گیـاهـی، جـانـوری و 

شود و کـویـر  میزان بارندگی کم اطلاق می

ترین نقاط داخلی مناطـق  )نمکزار( به پست

بیابانی که میزان نمک در آن بسیـار زیـاد 

 شود.  است، گفته می
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 چشم انداز طبیعی دشت لوت

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D9%87_%D8%B3%D8%A7%D9%86%D8%AA%DB%8C%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%88%D9%85%E2%80%8C%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%82%D9%84%DB%8C%D9%85%E2%80%8C%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C


طورکلی وسعت کویر در دشت لوت نسبت  به

ای و ریگی چنـدان زیـاد  های ماسه به زمین

نیــست یــا بــه عبــارتی از چنــان اهمیتــی 

انداز  برخوردار نیست کـه بتوانـد بـر چـشم

ـــت  ـــذارد. دش ـــأثیر بگ ـــی آن ت طبیع

در جنوب شـرقی ایـران  بیابانی دشتی لوت

را  ایران درصد از وسعت 81است که حدود 

در وهله اول از یاردانـگ   دربر گرفته است و

بیابان لوت )کلوت( در ب ـش غربـی، ریـگ 

یــــلان یــــا ارگ یــــلان در ب ــــش 

در  نبکاهـا ب ـش میـانی و هامادای شرقی،

شــده اســت؛  حاشــیه ب ــش غربــی تشکیل

اجزای دیگر این بیابان شامل رودخانه شـور، 

ــه ــان منطق ــد  بری ــامون  گن ــورگز ه و ش

 باشند. می

 شود: ب ش تقسیم می 5دشت لوت به  

ها  لوت شمالی مملو از کوه: لوت شمالی

ــه ــت.  و تپ ــشانی اس ــوبی و آتشف های رس

ــمالی ــده  ش ــه عم ــوت ک ــه ل ترین منطق

های آن در محدوده استان خراسـان  قسمت

لوت ”جنوبی و حوالی بیرجند است و به نا  

نـیز شـناخته  “ لـوت بیرجنـد” و  “ خراسان

آید که  حساب می شود، منطقه وسیعی به می

 8111ترین نقـاط بـه  ارتفاع آن در شـمالی

رسد و با پیش روی به سمت جنوب،  متر می

 .شـود مـتر کاسـته می 311از ارتفاع آن تا 

ای ریگی و شـنی اسـت  لوت شمالی منطقه

ــی ــسمت جنوب ــه ق ــدگی  ک های  آن را بری

رود شـور ”دهد که بـه  نامنظمی تشکیل می

شـود. فرسـایش آبـی و  منتهی می “ بیرجند

دهنده  بادی جزء فرآیندهای غالـب تـشکیل

یاردانگ های شمال دشت لوت اسـت. پـز 

ــاد یکــی از  می ــیروی ب ــوان گفــت کــه ن ت

هـا در ایـن  ترین عوامل تکوین یاردانگ مهم

منطقه است. آنچه در این منطقـه بیـش از 

ــه ــه می چیز جلب هم ــد، کوه توج ــا و  کن ه

های رسوبی و آتشفشانی است که سـبب  تپه

های متعـددی در لـوت شـمالی  بروز زلزلـه

 اند. شده

ترین قسمت کویر  متفاوت لوت مرکزی:

توان قسمت مرکزی آن قلمـداد  لوت را می

کیلومتر طـول و  834کرد. این منطقه که 

چالـه »کیلومتر عرض دارد و بـه نـا   34

شـود، پوشـیده از  نـیز شـناخته می « لوت

ای  پیوسـته ماسـه هم های عظیـم و به توده

صـورت پراکنـده،  است. در لوت مرکـزی به

شـود  کویرهای نمکی و گچی مـشاهده می

ملـک ” تـوان بـه کویـر  که ازجمله آن می

 .اشاره کرد “ریگ یلان”در غرب  “محمد

 

تـرین منطقـه از  جنوبی لوت جنوبتی:

کویر لوت که به لحاظ پوشش گیاهی و آثار 

های باسـتانی،  جای مانده از برپایی تمدن به

هـای آن اسـت. ایـن  پربارتر از سایر ب ش

شـهرت  “لـوت زنگـی محمـد”منطقه بانا  

ای از اسـتان کرمـان و  دارد، قسمت عمده

شـــمال سیـــستان و بلوچـــستان را در 

شناسی یا  ری ت گیرد و به لحاظ زمین برمی

ژئومورفولوژی، به سه ب ش مجـزا تقـسیم 

 شود: می

ــن فرش بیابتانی:  سر یا سنگ دشت ای

ب ش که متمایل به مرکز کویر لـوت قـرار 

ــی از ــتان  مکان دارد، یک ــدنی اس ــای دی ه

منــدان  شــود و علاقه محــسوب می کرمــان

سـر از غـرب بـه محـل  . دشت زیادی دارد

ها، از سمت شمال به مسیر ارتباطـی  کلوت

های بـالا زرد و  شهداد به نهبندان و منطقه

پوزه کال، از شرق به ریگ یلان و از جنوب 

به هـامون شـور و لـوت جنوبـی منتهـی 

شود. از دلایل به وجـود آمـدن چنیـن  می

توان به نبود هرگونـه پوشـش  می  ای منطقه

گیاهی، فرسایش باد، تغییرات شدید دمـا و 

 .های جاری اشاره کرد فرسایش توسط آب
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 ریگ یلان

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%DB%8C%D8%A7%D8%A8%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%A7%D9%85%D8%A7%D8%AF%D8%A7_(%D8%AC%D8%BA%D8%B1%D8%A7%D9%81%DB%8C%D8%A7)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A8%DA%A9%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D9%86%D8%AF%D9%85_%D8%A8%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D9%86
https://www.kojaro.com/attraction/list/kerman-21-p/
https://www.kojaro.com/attraction/list/kerman-21-p/


کلوت اصطلاحی محلی اسـت و   ها: کلوت

ای   هـای ماسـه های عمیـق و هر  به خندق

شود که براثر فرسایش خا   عظیم گفته می

فرد در  ای منحـصربه اند و پدیـده پدید آمده

ــه جهــان قلمــداد می ای کــه  شــوند. منطق

شده اسـت،  های کویر لوت در آن واقع کلوت

ای بـه  کیلومتری شهداد و در محوطه 24در 

کیلومـتر قـرار دارد.  823و طول  11عرض 

هـا فرسـایش  علت به وجود آمدن این کلوت

ــور و بادهــای  ــط رود ش روزه  841توس

 .سیستان است

در قـسمت خـاوری  ای: های ماسه تپه

 31 ای بـه وسـعت لوت مرکزی و در منطقه

هــزار هکتــار وجــود دارد کــه پوشــیده از 

ای است. ارتفاع برخی از ایـن  های ماسه تپه

مـتر ت میـن  311های هلالی شکل، تا  تپه

شود. درمجموع، ترکیبـات آهـن در  زده می

رنـگ لـوت  های تیره سطح زمیـن و ماسـه

نسبت به سایر مناطق، علـت دمـای بـسیار 

شود. هرچند وزش بادهای  زیاد آن تلقی می

روزه سیستان در فصل تابستان، خـود  841

عاملی بر تثبیت و تعدیل دمای این منطقـه 

 .است

 پوشش گیاهی  جانوری کویر لوت

ــشپوشش گیتاهی:  ــی  پوش های گیاه

ارزشمند بیابان لوت شامل تـاغ، گـز، قیـچ، 

بَط،  اسکنبیل، شورگز، سیاه شور، اَرمَک، سَـ

کیلومـتری  41اِشنان و ... هستند. در حدود 

ــان و ــز درختچــه شــهداد، درخت در  های گ

اند که به  های بیابانی لوت جای گرفته گلدان

 .شـود های گیـاهی گفتـه می یا تل نبکا آن

های بین نبکاها پوشیده از ماسه است  زمین

و نبکاها عموماً در سطح همواری که میزان 

ماسه آن متوسط و سطح آب زیرزمین بـالا 

بوده یا رطوبت موجود کـافی بـرای حیـات 

شوند. عناصـر  پوشش گیاهی باشد  اهر می

دهنده نبکــا شــامل ماســه، رس و  تـشکیل

 سیلت است.

 ی گیـــاه گـــز  در دشـــت لـــوت گونـــه

(Tamarix) های میزبـان نبکاهـا  از گونه

متر تـا  هستند. ارتفاع نبکاها از چند دسـی

متـر  81چند متر و طول آن از یک متر تا 

الـی  81رسد. گز باید ارتفاعی بیـش از  می

متر داشته باشند تا اینکه بتوانند  سانتی 83

های ماسـه  ها را کنترل کند. اگر دانـه ماسه

چسبندگی نداشته باشند به عبارتی عناصـر 

هـا بـا  رس و ماسه نداشته باشند حجـم آن

یابد. با افزایش  تغییر می سرعت باد تغییر و

مـیزان رســوب، گیــاه بــرای جلوگــیری از 

مدفون شدن به رشد خـود در جهـت بـالا 

دهد این رشد تا آنجـا اسـت کـه  ادامه می

ریشه گیاه در ارتباط با سطح آب زیرزمینی 

باشد امـا جـایی کـه آب زیرزمیـنی افـت 

کند این ارتباط قطع و ت ریب نبکا آغاز  می

ــا  می ــرگ نبک ــه م ــرانجا  ب ــه س شــود ک

 .انجامد می
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  پوشش گیاهی دشت لوت  های میزبان نبکاها از گونه  (Tamarix) گیاه گز

https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AF%D8%B1%D8%AE%D8%AA%DA%86%D9%87%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%DA%AF%D8%B2&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A8%DA%A9%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D8%B9%D8%AA_%D8%A8%D8%A7%D8%AF


 جانوران دشت لوت

در مناطق شرق کویر لـوت، جـانورانی کـه 

آبـی مقـاو  هـستند، زندگـی  نسبت بـه بی

تـوان بـه  کنند. ازجمله این جـانوران می می

خرگوش، چک کـاکلی، روبـاه شـنی، گربـه 

گیر، شـتر مـار، مـار جعفـری،  شنی، مگز

سیاه، عقرب طلایـی، شـاهین، سـارگپه،  د 

جبیر و عقرب سیاه  و پرندگان لاشه خـوار، 

جرد، پامسواکی و انـواع آگامـا اشـاره کـرد. 

گونه پرنـده نـیز در کویـر لـوت  11حدود 

رؤیت شده است کـه نقطـه مـشتر  همـه 

آنان، رنگ سفید است تا گرمای کمـتری را 

جذب کنند. این پرندگان آب مورد نیاز خود 

واسطه  را از خوردن حشرات یا شبنمی که به

شده است،  اختلاف دمای شب و روز تشکیل

هایی کـه اخـیراً  در پژوهش .کنند تأمین می

شده گونه جدیدی از پری میگوهـا )از  انجا 

ــته  ــشف و Anostracaراس ــوت ک ( در ل

ی جدید کـه  ـاهراً  شده است. گونه توصیف

افت ار  بومــی کــشور ایــران اســت، بــه

ــی،  شــناس و بو  خزنده شــناس فقیــد ایران

هادی فهیمی به نا  پـری میگـوی فهیمـی 

 گذاری شده است.  نا 
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پری میگو کشف شده 
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 دریاچه کویر لوت

برخلاف تصور عامه مـرد ، در ایـن منطقـه 

های جاری وجـود دارد کـه تعـداد ایـن  آب

ای  هــا، خصوصــاً در منــاطق حاشــیه رواناب

کویر، کم نیست. چهره بسترهای خـشکیده 

رودها و فرسایش زمیـن در چالـه مرکـزی 

رود، نشانگر وجود رودهایی پرآب درگذشـته 

این منطقـه اسـت. رودهـایی کـه احتمـالاً 

های فصلی، رنـگ  اکنون نیز در هنگا  بارش

در مناطـق  .بیننـد اندکی آب را به خود می

جــواری  غربـی کویـر لـوت و بـه دلیـل هم

ــع کوه ــای مرتف ــا  ه ــد رود ب ــان، چن کرم

سرچـشمه گـرفتن از ارتفاعـات وارد چالــه 

شوند. اغلب این رودهـا در تمـا   مرکزی می

نسبتاً کـافی دارنـد. رود شـور در    سال آب

شمال غربـی منطقـه نـیز از آب بـسیاری 

های رود شـور سـرانجا   برخوردار است. آب

پ ـش    های بین کلوت روی زمیـن    در چاله

های این مکان را تقریباً در  شوند و زمین می

 .دارند تما  ایا  سال مرطوب نگاه می

وضعیت امروز کویر لوت کـه اولیـن مـیراث 

شده در فهرست جهانی یونسکو   طبیعی ثبت

است سبب نگرانی شده است. بـا توجـه بـه 

بـه  لوت تحلیل کارشناسان خبرهای بدی از

رسد. اگر این اتفاقات بـه دریافـت  گوش می

کــارت زرد از یونــسکو منجــر شــود، همــه 

ها برای ثبت این مـیراث طبیعـی از  تلاش

رود. برگـزاری مـسابقات ورزشـی  بین مـی

مانند آفرود، موتورسـواری و دو و میدانـی 

های کویـر  هرچند باعث معرفی بهتر جاذبه

لوت شده است، اما برگزاری این مـسابقات 

های محیط  بدون رعایت استانداردها و الزا 

زیستی بر طبیعت بکر ایـن منطقـه تأثیـر 

 منفی گذاشته است. 

رها کـردن زبالـه و پـسماند، خـسارت بـه 

پوشــش گیــاهی خــاص منطقــه، ت ریــب 

های طبیعی، به خطر انداختن حیات  عرصه

ــادر، از مهــم ــاب و ن ــن   جــانوران کمی تری

خطرهایی است کـه ایـن اقلیـم خـاص و 

ـــد می  دســـت ـــورده را تهدی ـــد ن   .کن

مملـو از آجـر و بلـو   ها کلوت های کناره

سیمانی و یا بقایایی آتش برای طبخ غـذا و 

جـا  ها است، رد تایر خودروهـا همه یا کمپ

هستند و گاه شاهد کنده شـدن و ت ریـب 

توسط مـرد   ها کلوت های برخی از قسمت

ــه ــف  ها در مکان هــستیم، زبال هــای م تل

که زمانی عاری از هرگونـه زبالـه  لوت کویر

های شکـسته،  شـود. شیـشه بود دیـده می

هــای نیــم ســوخته و پوســت میــوه  هیز 

هـای گردشـگری را  های کمپ زباله انواع و

صـراحت  توان در کویر یافت و البته بـه  می

ای بــرای  تــوان دیــد کــه هیــچ برنامــه می

ساماندهی گردشگری در این منطقه وجـود 

چیز باری به هر جهت رها شده  ندارد و همه

 است. 

عد  وجود سـرویز بهداشـتی، مـسجد و 

مراکز عرضه کالاهای مـورد نـیز مـسافران 

دهند، نه مـرد  محلـی بـه ایـن  نشان می

اند که باید برای ایجاد درآمد  دیدگاه رسیده

کنند و نه مسئولان فکـری بـه  ریزی برنامه

  اند. حال ایجاد زیرساخت کرده
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 دریاچه کویر لوت



بـا نـگـاه  لـوت باید طرح جامع گردشگری

زدایی باهدف تـوانـمـنـد  جدی به محرومیت

شدن مرد  محلی و بومی و با مشورت افـراد 

صـورت  کرده در منطقه، تدوین و بـه تحصیل

جدی در دستور کار قرار گیرد و شـهـدادی 

تـوانـد بـه دلـیـل گسـتـردگـی  که مـی

جـذب  کرونا حتی در زمان شیوع لوت کویر

گردشگر کند به مکانی برای خلق ثـروت و 

 ایجاد مهاجرت معکوس تبدیل شود. 

 

 گیری نتیجه

دشت لوت عرصه وسیع و بکری اسـت کـه 

برخلاف  رفیت اکوتوریسمی خود تـوجـه 

زیادی به امر اکوتوریسم و مسائل تـوسـعـه 

شود و همین امـر خـطـر  پایدار در آن نمی

دریافت کارت زرد از سوی یونسکـو را بـه 

هـای  همراه دارد. در این تحقیق به جـنـبـه

م تلف کویر لوت پرداخته شد و ارتباط آن 

با صنعت گردشگری نیز بیـان شـد. عـد  

توجه گردشگران و مسئولان مربوطه بـاعـث 

شده است تا دشت لوت از بکر بـودن خـود 

هـای  فاصله گرفته و با تـ ـریـب پـدیـده

شناسی و اند  گیاه موجود در ایـن  زمین

دشت، زمینه برای فرسـایـش بـیـشـتـر و  

 شده است.  آلودگی ناشی از گردوغبار فراهم 

هـا  طورکلی با تحلیل نتایج حاصل از یافته به

یابیم که نبود مطالعات اکوتوریسم بـا  درمی

ــه داده ــوی ب ــی ق ــمو ــای ک ــژه در  ه وی

های بیابان، دانش ما را پیـرامـون  اکوسیستم

نوع عملکرد در این مناطق تحت تأثیر قـرار 

درسـتـی  دهد. اگر اکوتوریسم بیابان بـه می

مدیریت شود خواهد توانست با تشکیل یک 

هـای  های برنامه رویکرد مکمل برای سیاست

زیست و وضع اقـتـصـادی  حفا ت از محیط

جوامع محلی منطقه مـفـیـد واقـع شـود. 

طور به بررسی مشکل آلودگی نـاشـی  همین

که از گردوغبار پرداخته شد، کـه در ایـن 

زمینه باید راهکارهایی در راستای تثبـیـت 

ها ارائه شـود. یـک روش کـاشـت  ماسه

ها بـرای تـوسـعـه  ها یا علفی درختان، بوته

ای و یـا  های ماسه پوشش گیاهی روی تپه

در مناطقی که پوشش گیاهـی در آنـجـا 

شده است. روش دیـگـر مسـتـقـر  ت ریب 

هـای  کردن خا ، خار و خاشا  روی تپـه

های درختـان، نـی و  ای مانند شاخه ماسه

هـای ذرت، خـا  رس،  حصیر، سـاقـه

 .ریزه و مواد شیمیایی نفتی است سنگ

 منابع

یعقوبی، نور محمد، قصاب زاده لنـگـری، زیـنـب،  .1

، مطالـعـات 8591آهنگ، فرحناز و غفاری، حسن، 

، ص 91، زمسـتـان 21مدیریت راهبردی، شماره

812-838. 

زاده، عبدالحسین و نظـا   مقصودی، مهران و حاجی .2

، 8592محله، محمدعلی و بیاتی صداقت، زینـب، 

بررسی شرایط محیطی دیـریـنـه کـلـوت هـای 

مرغی شکل دشت لوت با اسـتـفـاده از دانـه  ت م

سنجی، فصلنامه عـلـمـی پـژوهشـی اطـلاعـات 

، ص 92، زمستان 93، شماره 42جغرافیایی، دوره 

32-38. 

، ارزیابی کلیمـاتـوریسـم 8591ایمانی پور، حسن،  .3

)مـطـالـعـه TCIبیابان لوت با استفاده از شاخص 

موردی: ایستگاه شـهـداد(، اولـیـن کـنـفـرانـز 

المللی گردشگری بیابان لوت، اتاق بـازرگـانـی  بین

صنایع معادن و کشاورزی بـیـرجـنـد، دانشـگـاه 

 بیرجند. 

، جایگاه ژیـوتـوریسـم 8591آبادی، مهدی،  حسین .4

بیابان لوت در توسعه صنعت گردشگـری، اولـیـن 

المللی گردشگری بیابان لـوت، اتـاق  کنفرانز بین

بازرگانی صنایع معادن و کشـاورزی بـیـرجـنـد، 

 دانشگاه بیرجند. 

، فراموشی زیر گردوغـبـار 99تیر 1خبرگزاری مهر،  .5

 شن.

رجایی، حسین، پژوهشگر موزه تاریـخ طـبـیـعـی  .6

اشتوتگارت، آلمان، وبینار زیستی انجمن عـلـمـی 

زیست دانشکده منابع طبیعـی و  دانشجویی محیط

 علو  دریایی، جانوران کویر لوت را بشناسیم. 
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 عنوان مقاله:

 پذیری خاک فرسایش

 و عوامل موثر بر آن 

 نویسندگان:

 فاطمه ملکی، علی محمودی ازناوه

 دانشجوی کارشناسی، مهندسی طبیعت،

 دانشگاه تهران، تهران

 

 چکیده

امروزه فرسایش خا  به عنوان یکی از 

  مشکلات جدی محیط زیستی تلقی

پذیری  شود. با آگاهی از روند فرسایش می

توان به حفظ منابع آب و خا  کمک  می 

دانه،  نمود. مقدار ماده آلی، پایداری خا 

ترین  جهت شیب و بافت خا  از جمله مهم

پذیری خا   عواملی هستند که بر فرسایش

ها  ها اثرگذارند و در این مقاله به آن

. یکی از عوامل مهم در  است پرداخته شده

پذیری خــــــا  فاکتور  تعیین فرسایش

از    USLEمدلاست.    (k)پذیری فرسایش

پرکاربردترین شاخص های فرسایش پذیری 

آلی خا ،  خا  است. این مدل درصد ماده

کلاس نفوذپذیری ساختمان و بافت خا  را 

گیرد. با توجه به گسترش  می  در نظر

های مناطـــق خشک و  فرســـایش خا 

خشک و خطر فرسایش خا  باید  نیمه

اقداماتی در راستای حفا ت خا  ها در 

مقابل فرسایش صورت گیرد. از جمله این 

اقدامـــــات حفا تـــی بندهای حفا تی، 

ها و  شکن ها، باد شکن بندی ها، شیب تراس

پاشی است که در ادامه این مقاله به  مالچ

است. با مدیریت،  ها اشاره شده آن

ریزی و انجا  اقدامات پیشگیرانه  برنامه

توان از روند فرسایش خا  وگسترش  می

 زایی پیشگیری به عمل آورد.  بیابان

پذیری،  فـرسایشکلمتتتتات کلیدی: 

 زایی، بافت خا ، ماده آلی. بیابان

 مقدمه

زایی فرایندی است که در نتیجۀ  بیابان

عوامل طبیعی در کنار عملکرد نادرست 

شود. فرسایش خا  از  انسان ایجاد می

زایی و ت ریب  ترین پیامدهای بیابان بنیادی

سرزمین است که باعث تغییرات م رب 

اکولوژیکی در بسیاری از اراضی خشک و 

شود و سیر فزایندۀ آن به  خشک می نیمه

عنوان تهدیدی برای منابع طبیعی، 

 می شود.  زیست تلقی کشاورزی و محیط

یابی عوامل زبینی فرسایش خا  و ار پیش

موثر بر آن در یک منطقه اولین گا  در 

های مناسب جهت کنترل  انت اب روش

فرسایش خا  است. پدیده فرسایش خا  

خیزی خا  منجر  همراه کاهش حاصلبه 

شود.  می به ت ریب اکوسیستم های طبیعی 

های برآورد و  با وجود توسعه روش

بینی فرسایش، ارزیابی دقیق میزان  پیش

فرسایش به دلیل وجود مشکلات جدی در 

های  کمی کردن عوامل مؤثر و نبود داده

آماری طولانی مدت و دقیق به طور کامل 

 است. پذیر نشده امکان

پذیری  در این جا ما به بررسی فرسایش

هایی برای  خا ، عوامل دخیل در آن و راه

 پردازیم. می کنترل فرسایش 
 

 پذیری فرسایش

پذیری خــــا  بیانگر حساسیت  فرسایش

ذاتی خا  نسبت به فرسایش و سهولت 

جداشدن ذرات آن بر اثر انرژی جنبشی، 

ها توسط نیروی  قطرات باران و انتقال آن

رواناب است و در واقع ناشی از تاثیر 

بسیاری از خصوصیات خا  و اثرات متقابل 

 باشد. می  ها بین آن

ترین موانع  بنابراین فرسایش یکی از مهم

دستیابی به توسعۀ پایدار کشاورزی و منابع 

طبیعی است. عامل فرسایش سبب 

هدررفت خا ، پرشدن م زن سدها، 

ها و مراتع، کاهش سطح  ت ریب جنگل

اراضی زراعی و تولیدات کشاورزی، 

مهاجرت روستائیان، کاهش کیفیت 

فیزیکی خا ، ناپایداری ساختمان آن و 

 شود. مشکلات عدیده دیگر می

33 

33 

اغ
ی ت
اع
تم
اج
ی، 
نگ
ره
، ف
ی
لم
 ع
یه
شر
ن

 
ی تاغ

ی، اجتماع
ی، فرهنگ

شریه علم
ن

 



پذیری و کیفیت خا  مـتـاثـر از  فرسایش

انـد.  یکدیگر بوده و به شدت به هم وابسـتـه

هـای  پذیری بـه ویـژگـی بنابراین فرسایش

متعددی ازجمله فیزیـکـی، مـکـانـیـکـی، 

هیدرولوژیکی، شیمیایی، کانی شـنـاسـی و 

هایی نظیر عـمـق  بیولوژیکی همراه با ویژگی

خا  و تاثیر آن بر رشد گیاه بستگـی دارد. 

پارامترهای فیزیکی مهم دخیل در عـامـل 

آلـی،  پذیری شامل بافت، مقدار مواد فرسایش

اندازه و ثبات ساختمان در لایۀ سـطـحـی، 

نفوذپذیری لایۀ زیرسطحی و عـمـق لایـۀ 

  محدودکننده است.

 با بررسی عوامل م تلــــف محیـــــطـی،

ــه شیب، جهت و بافتتت ختاک  را ب

ترین عوامل مؤثر در فـرسـایـش  عنوان مهم

هـا  که در ادامـه بـه آن معرفی کرده اند

 پردازیم. می 

 

برخی عوامل مهتم متوثتر در 

مقدار ماده  پذیری خاک فرسایش

 آلی:  

 و  هـا پایداری خـاکـدانـه  افزایش  آلی با ماده

 قـابـلـیـت  سبب کاهـش  خا ،  نفوذپذیری

 سرعت  و افزایش  دیگر یک  از  ذرات  جداشدن

 نـتـیـجـه کـاهـش  در  خا  و  به  آب  نفوذ

 شود. می خا   پذیری فرسایش

در مناطق خشک و نیمه خشک بـه عـلـت 

کمبود بارندگی، پوشش گیاهی ضعـیـف و 

آلی خا  اند  است. در واقـع  مقدار ماده

هـای مـنـاطـق  های مشتر  خـا  ویژگی

ها را مسـتـعـد  خشک و نیمه خشک که آن

آلـی کـم،  مـی کـنـد، مـاده فرسایش آبی

هـا  ساختمان ضعیف و پایداری کم خاکدانه

آلـی  است. در نتیجه  به علت کم بودن ماده

خا ، نقش آن در کنترل فرسایش کـم و 

ناچیز است؛ چون این مـنـاطـق از نـظـر 

آلی ضعیف هستند، عملیات مدیریتـی  ماده

آلی خـا  بـه  باید در راستای افزایش ماده

منظور بهبود کیفیت و کاهش فرسایش آن 

 صورت گیرد.

مقدار ماده آلی، برای جلوگیری از فرسایش 

آلـی  درصد گزارش شده است. مـاده 4خا  

، تأثیری کمی بـرکـاهـش  درصد4کمتر از 

آلی در  فرسایش خا  دارد. این کمبود ماده

شود که سایر عـوامـل  می  این مناطق باعث

مثل مقـدار سـیـلـت، شـن و رس در 

های منطقـه نـقـش  پذیری خا  فرسایش

 بیشتری داشته باشند.

 بافت خاک:
نسبت رس و سیلت قابل پراکنش در آب و 

هـای خـوبـی  سرعت پراکنش آن، شاخص

پذیری در بـرخـی  بینی فرسایش برای پیش

خشـک   های مناطق خشک و نـیـمـه خا 

 آلـی،  مـاده  و  رس  درصد  افزایش  باهستند. 

شود. رس با  می کمتر   خا   پذیری فرسایش

دار پایداری خاکدانه بـه  وجود افزایش معنی

شـود  مـی دلیل کاهش نفوذپذیری، موجب 

 پذــــیری خا  کاهــش یابد. اما  فرسایش

تواند بـاعـث  می  پراکنش زیاد رس در خا 

مشکلات بسیار زیاد کشاورزی و محیـطـی 

شـدن  بستن خـا ، مـتـلاـشـی شود. سله

ساختمان خا  و مشکلات فرسایشی ناشی 

از آن، کاهش نفوذ آب در خا  و افـزایـش 

شدن رواناب و در نتیجه، سیـل  خطر جاری

و فرسایش خـا ، مشـکـلات نـاشـی از 

 وجود  با  سیلتها هستند.  پراکنش زیاد رس

 دلـیـل  بـه  خاکدانـه  پایداری  جزئی  افزایش

  موجـب  خا   نفوذپذیری  چشمگیر  کاهش

 قـابـل  طـور  بـه  پـذیـری یـشفرسا  شود می

 .یابد افزایش ای ملاحظه

هایی که درصد بیشتری از ذرات شـن  خا 

ی باران را بـیـشـتـر  دارند، اثر ضربات قطره

دهند و به دلیل داشتن سـرعـت  می  کاهش

نفوذ آب بیشتر، رواناب کمـتـری تـولـیـد 

کنند. افزایش نفوذپذیری بـه کـاهـش  می 

پـذیـری را  انجامد و فـرسـایـش رواناب می

دهـد امـا از طـرف دیـگـر  کاهش مـی

هایی که چسبندگی کـمـی دارنـد  خاکدانه

 می شوند. توسط باد به راحتی جابجا

 پایداری خاکدانه:
ها را عامل افزایـش  فقدان پایداری خاکدانه 

ها به فرسایش آبی معرفـی  حساسیت خا 

ها به ایجاد سله  ند. پراکندگی خاکدانه ا کرده

شـود و ایـن  در سطح خا  منـجـر مـی

امرکاهش نفوذپذیری و افزایش رواناب را به 

 .همراه دارد

های انجا  شده در آمـریـکـا نشـان  بررسی

های سـطـحـی  دهد که وجود خــاکدانه می 

بزرگ و نفوذپذیری زیـاد آب در خـا ، 

 دهد. می فرسایش خا  را کاهش 
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 :جهت شیب
به طور کلی، جهت شیب از طریق تأثیر بـر 

روی رطوبت، دما و فعالیـت ریـزجـانـداران 

آلی خا  در  خا ، به افزایش یا کاهش ماده

های م تلف شیب و ایجاد تفـاوت در  جهت

 شود. می کیفیت خا  منجر 

درجات م تلف شیب نیز از طریق انـتـقـال 

های پایین شیب  آلی به قسمت ها و ماده رس

و تغییر در جر  م صوص  اهری، کیفیـت 

. بسیاری از  دهند خا  را تحت تأثیر قرار می

خصوصیات خا  مانند درصد سـنـگـریـزه، 

رخ و  رفیت نگـهـداری  ض امت مؤثر خا 

داری وابسته بـه شـیـب  آب به طور معنی

 هستند.

 

 

 

 

 پذیری خاک فاکتور فرسایش

 مـقـدار  بینـی پیش  برای  گوناگونی  های مدل

   شده انـد  داده  توسعه  خا   پذیری فرسایش

 عـنـوان  بـه USLEدل مـــ ها آن بین در  که

  شنـاخـتـه  دنیا  سطح  در  مدل  پرکاربردترین

 خـا   پذیری فرسایش  مدل  این  شود. درمی

 اسـاس  بـر  و  شـده  نشـان  دادهK  عامل  با

 توسـعـه  مراحل  در  اولیه  گسترده  آزمایشات

 نـظـیـر خا  از هایی ویژگی با  USLE  مدل

 خــا ،  ذرات، مــاده آلــی  انــدازه  تــوزیــع

 داده  ارتـبـاط  خـا  نفوذپذیری ساختمان و

 .  شد

الـعـمـل  مقدار میانگینی از عکز Kفاکتور 

پروفیل خا  نسبت به فرآیند جداسازی و 

انتقال خا  در اثر برخورد قطرات باران و 

دهـد. بـرای  جریان سطحی را نشـان مـی

معمولاً از رابطه ویشمـار   Kمحاسبه فاکتور

اسمیت که گسترده ترین مورد استفاده را 

 شود. دارد، استفاده می

 

 خاکآبی و بادی  فرسایش

به طور کلی در طی فرسایش بـادی، ذرات 

خا  براساس اندازه و با کمک نیروی بـاد، 

ای که قرار دارند به مـکـان دیـگـر  از نقطه

روند. در بررسی علل وقـوع ایـن نـوع  می 

فرسایش عامل شدت وزش باد و توپوگرافی 

 منطقه نقش اساسی دارد.

در فرسایش آبی، ذرات خا  به وسـیـلـه 

نیروی آب از مبدا خود جـدا شـده و در 

شود. در واقـع دو  می  نشین مکان دیگر ته

دهـد کـه  مـی  نوع فرسایش توسط آب رخ

اولی به علت برخورد قطرات باران با سطـح 

خا  است که پاشمانی نا  دارد و مـ ـرب 

تر از آن فرسایش توسط رواناب اسـت کـه 

باعث ت ریب ساختمـان خـا ، کـاهـش 

هایی در سطح  حاصل یزی آن، ایجاد خندق

 شود. می  نشست رسوبات خا  و ته
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  فرسایش آبی

 اثرات مخرب فرسایش خاک 



اقدامات حفاظتی در برابر 

 فرسایش خاک

هایی  در برابر انواع فرسایش باید حفا ت

صورت بگیرد که اشکال م تلفی دارند و در 

 پردازیم. می  ها اینجا به طور م تصر به آن

 الف( احداث بندهای حفاظتی:

ها که در  برای جلوگیری و فرسایش آبراهه

نتیجه بارندگی شدید قدرت فرسایندگی 

شود. بندها  می  بالایی دارد از بندها استفاده

شوند، که این رسوبات به جای وارد  می باعث 

ها جمع شود  شدن به رودخانه در پشت آن

و همچنین خاکی که در پشت آن جمع 

شود بســـتری برای گسترش پـــوشش  می

 گیاهی خواهد بود.

 ها: ب( استفاده از شیب شکن

اگر در مسیر آبراهه شیب تند کوتاهی 

موجود باشد برای جلوگیری از فرسایش آبی 

 شکن مناسب است.  شیب

 بندی: ج( تراس

برای آنکه جلوی فرسایش آبی را بگیریم 

شود را  می  باید قسمتی از آبی که جاری

نفوذ داده و مازاد آن را با سرعت کم و 

غیرساینده از منطقه خارج کرد. توسط 

می توان سرعت جریان آب را   بندی تراس

در یک که تابع شیب است، کاهش داد. 

شوند  ها مانع این می دار تراس سطح شیب

که سرعت رواناب به حد آستانه فرسایش 

 برسد.

 تراس معمولی:) 1

درصد و نهایتا  41های کم شیب ) در محل

درصد( اجرا شده و چون شیب کم است 43

  ها ها زیاد شده و از آن عملا عرض این تراس

   توان برای کشاورزی استفاده کرد. می

 Terraceای تراس سکوی یا پله(  4

Bench  :های  ها را در شیب این نوع تراس

توان اجرا کرد و  می  درصد 31تند حتی تا 

به علت اینکه شیب زیاد است عرض تراس 

ها برای کشاورزی  شود. این نوع تراس می  کم

کاری و  مناسب نیستند و بیشتر برای نهال

 .شوند می احداث باغ استفاده 

 ها: شکن د( استفاده از باد

دهد  می  فرسایش بادی تنها در صورتی رخ

که سرعت باد به حد آستانه فرسایش 

تواند مواد را  می  )سرعتی که در آن باد

ها باعث  باخود حمل کند( برسد. بادشکن

ایجاد مانع در مقابل باد شده و سرعت 

تواند به  می دهد، که  می  وزش آن را کاهش

صورت پوشش گیاهی باشد و یا عامل 

جان همچون دیوار بادشکن ها به طور  بی

معمول به صورت یک یا چند ردیف درخت 

یا درختچه عمود بر جهت وزش باد غالب 

هستند. در انــــت اب بــــادشکن باید از 

 های بومی با رشد سریع بهره برد. گونه

و( استتتتفاده از بتتتتقایای گیاهتی 

 پاشی: و مالچ

بقایای گیاهی بر روی سطح خا  یا 

پاشی باعث کاهش فرسایش بادی و  مالچ

پاشی با پوشاندن سطح  شود. مالچ می  آبی

خا  باعث کاهش جابه جایی ذرات خا  

 شود. می  توسط باد

های زیر  بقایای گیاهی توسط روش 

 شوند: می باعث کاهش فرسایش آبی 

حفا ت از خا  در برابر ضربه قطرات  .1

 باران

 کاهش سرعت جریان سطحی .2

 افزایش هوموس خا  .3

 کاهش میزان تب یر از سطح خا  .4
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 شیب تند کوتاه در مسیر آبراهه



 گیری‌نتیجه

پذیري که در بحث  هاي فرسایش شناخت مؤلفه

فرسایش بسیار حائز اهمیت است، ارزیابی دقیقی 

از میزان تهدید خطرات نابودي خاک در اراضی 

تحت تاثیر فرسایش در مناطق خشک و 

کند، لذا شناسایی برآورد  خشک را بیان می نیمه

دقیق میزان فرسایش خاک در این مناطق 

تواند به عنوان شاخص مهمی براي تعیین  می

دامنۀ تهدیدات، میزان فرسایش خاک و تخریب 

اراضی در یک بازه زمانی خاص و در نهایت، 

زایی آن منطقه عمل کند.  تعیین روند بیابان

مسلماً اگر فرسایش خاک با توجه به عناصر 

موجود در خاک و عوامل توپوگرافی مؤثر توسط 

مدیران منابع طبیعی وعوامل انسانی دخیل در 

آن کنترل شود، مطلوب و مفید خواهد بود اما 

اگر فرسایش خاک روز به روز پیشرفت کند و 

عوامل مختلف در این زمینه سیستم را به سمت 

فرسایش بیشتر دهد، نامطلوب و مضر خواهد بود 

زایی   و منجر به گسترش بیابان و توسعۀ بیابان

 شود. می

 

 منابع

، ژئومورفولوژی کاربردی، 8598حمدی، حسن، ا .1

 آبی، دانشگاه تهران. فرسایش

محمدنژاد، امیر و اسدزاده، فرخ و خداوردیلو، حبیب و  .2

ی شاخص   ، مقایسه8599ذوالفقاری، علی اصغر،

پذیری خا  ویشمایر و اسمیت با شاخص  فرسایش

،دهمین USLEرومکنز به منظوراستفاده در معادله 

همایش سراسری کشاورزی و منابع طبیعی 

 .پایدار،تهران

ابو الفضل و  ،سیدعلی و رنجبرفردوئی، موسوی  .3

،  سید جواد  ،سیدحجت و ساداتی نژاد ،موسوی

پذیری خا  در منطقه  سازی فرسایش مدل ، 8593

خور و بیابانک مجله علمی پژوهشی مهندسی 

 اکوسیستم بیابان سال پنجم، شماره سیزدهم.

ارزیابی  ،  8593، حجت ، محمدباقر و امامی ، صوفی  .4

 ،پذیری خا  در حوضه سد طرق مشهد   فرسایش

سال هفتم  ،فصلنامه پژوهش های فرسایش محیطی

 شماره سو .

کریم و  ،عطالله و سلیمانی ،ابراهیم و کاویان ،امیدوار .5

بررسی قابلیت استفاده از ،   8592،سمیه، مشاری 

منظور برآورد تغییرات مکانی  نقشۀ واحدهای خا  به

فصلنامه مهندسی ،پذیری خا   فاکتور فرسایش

 سال چهار  ،شماره نهم.،اکوسیستم بیابان
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  احداث بادشکن

  مالچ پاشی

https://www.magiran.com/magazine/6236
https://www.magiran.com/volume/127397
https://www.magiran.com/volume/127397


مالچ و    نگاهی بر تاریخچه

 پاشی مالچ

 دکتر سلمان زارع

 و محمد مهدی پورحنیفه

استادیار، گروه احیاء مناطق  -1

خشک و کوهستانی، دانشکده 

 طبیعی، دانشگاه تهران. منابع

 دانشجوی کارشناسی، -3

مهندسی طبیعت، دانشکدگان 

 کشاورزی و منابع طبیعی،

 دانشگاه تهران

هـای  فرسایش بادی یکی از جنبهچکیده: 

مهم ت ریب اراضی در منـاطـق خشـک و 

شــود ) خشــک مــحــســوب مــی نــیــمــه

Coppinger  طـبـق 8998و همکاران )

المللی مقابله بـا  های کنوانسیون بین برآورد

زایی سازمان ملل متحد، یک چـهـار   بیابان

پنجم جمعیت  اراضی جهان در برگیرنده یک

ی  تـاثـیـر پـدیـده باشد، تـحـت جهان می

(. UNCOD,1997باشند ) زایی می بیابان

زایی برای کـاهـش فـقـر  لذا مقابله با بیابان

جهانی و همـچـنـیـن تـعـدیـل کـاهـش 

سـاز  زیستی و تغییرات اقلیمـی انسـان تنوع

به  (. MEA,2005باشد ) بسیار ضروری می

شـده در اثـر  دلیل مشکلات اساسی ایجاد 

ای و تاثیرات مـ ـرب  های ماسه حرکت تپه

ها بر شهرها، روستاها، مناطق مسکـونـی،  آن

های صنعتی، خطوط ارتـبـاطـاتـی،  کارخانه

های آبیاری و زهکشی و  اراضی زراعی، شبکه

هـای  آلودگی هوا، مقابله با حـرکـت تـپـه

ای  ها از اهمیـت ویـژه ای و تثبیت آن ماسه

(. Fadhil ،2002بـاشـد ) مـی  برخوردار

های مربوط به محدودکردن صدمـات  فعالیت

های بادی از قرون وسطی آغاز  ناشی از ماسه

هـا  شده و همچنان نیز ادامه دارد. این مقابله

در ابتدا اغلب به صورت بیولوژیک بودنـد و 

پز از انقلاب صنعتی به سمـت اقـدامـات 

فیزیکوشیمیایی حرکت کردند. با توجه بـه 

هـای  پیشرفت تکنولوژی و افزایش فـرآورده

نفتی و همچنین مشکلات محیط زیسـتـی، 

تر ضـرورت  تر و ارزان استفاده از مواد کارآمد

های مـوثـر در  است. یکی از روش پیدا کرده

پاشی است کـه  های روان مالچ کنترل ماسه

کشور ما نیز در این زمینه اقدامات موثـری 

 انجا  داده است.

زدایی،  زایی، بیابان بیابانکلیدی:  واژگان

 پوش، فرسایش، مالچ. خا 

زایی مشتمل بر فرآیندهایی  بیابان  مقدمه:

است که هم زاییده عوامل طبیعی بـوده و 

گردد و  هم به عملکرد نادرست انسان برمی

طبق تعریف عبارت است از کاهش استعداد 

اراضی در اثر یک یا ترکیبی از فرآیندها، از 

قبیل فرسایش بادی، فرسایش آبی، ت ریب 

پوشش گیـاهـی، تـ ـریـب مـایـع آب، 

شدن خا   شدن و قلیایی شدن، شور ماندابی

و ... که توسط عوامل محیطی یـا انسـانـی 

  زایی نوعی تـ ـریـب یابد. بیابان شدت می

آید که تنها در مناطق  سرزمین به شمار می

مرطـوب  خشک و خشک نیمه خشک، نیمه

 شود. دیده می

آب و بـاد در   تشدیدی به وسیله   فرسایش

مناطق خشک یـکـی از دلایـل اصـلـی 

(. Lal, 2001شود ) زایی قلمداد می بیابان

تعریـفـی از بـیـابـان   UNEPبر اساس 

شده کـه طـبـق آن بـیـابـان بـه   ارائه

ای اطـلاق   های زوال یـافـتـه اکوسیستم

گردد که توان تولید طبیعـی گـیـاهـی  می

یافته یا به کلی از   ها کاهش )بیوماس( در آن

رفته است. در این میان عوامل انسـانـی   بین

زایـی نـقـش  شدن پدیده بیابـان  در پدیدار

اساسی و کلیدی داشته و موجب تسریع و 

شونـد. زیـرا  زایی می افزایش سرعت بیابان

علاوه بر نقش مستقیم  خود در آسیب بـه 

نـمـوده   محیط، به عنوان محـرکـی عـمـل

محیطی از   عواملموجبات تحریک و تقویت 

زایی ناشـی از عـوامـل  جمله اقلیم )بیابان

نماید. از جمـلـه ایـن  اقلیمی( را فراهم می

تـوان بـه انـجـا  زراعـت  ها مـی دخالت

زدایی، مسـمـویـیـت و  غیراصولی، جنگل

زمین، حذف پوشش گیاهی و دیگـر  آلودگی

 های این چنینی اشاره نمود.  فعالیت
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  هاي جهان ي بیابان  نقشه



فرسایش خا  به ویژه فرسایش بادی یکـی 

 بـاشـد. زایی مـی از عوامل تاثیرگذار بر بیابان

شود که طـی  فرسایش به فرآیندی گفته می

شـده  آن ذرات خا  از بستر اصلی خود جدا

دهنده به مکانـی  و به کمک یک عامل انتقال

شوند. فـرسـایـش فـرایـنـد  دیگر حمل می

است. فـرسـایـش  نابودی تدریجی یک ماده 

رفـتـگـی  عبارت است از فرسودگی و از بین

مداو  خا  سطح زمین )انتقال یا حـرکـت 

ای به نقطه دیگر در سطح زمین(  آن از نقطه

توسط آب یا باد. فرسایش یـک فـرآیـنـد 

ژئومورفیک طبیعی است که به طور پیوسته 

دهد و تشدیـد آن از  زمین رخ می در سطح

تـوانـد اثـرات  های انسانی می طریق دخالت

زیسـت  شدیدی بر کیفیت خا  و مـحـیـط

 داشته باشد. 

جنوب آسیا یکی از مناطقی در دنیـا اسـت 

بـادی در آن  آبی و فرسـایـش که فرسایش

(.  بـه Lal,2001اساسی است ) معضلات

اساسی ایجـادشـده در اثـر  دلیل مشکلات 

هـا  ای و تاثیرات بد آن های ماسه حرکت تپه

بر شهرها، روستاها، مـنـاطـق مسـکـونـی، 

های صنعتی، خطوط ارتـبـاطـاتـی،  کارخانه

های آبیاری و زهکشی و  اراضی زراعی، شبکه

هـای  آلودگی هوا، مقابله با حـرکـت تـپـه

ای    ها از اهمیـت ویـژه ای و تثبیت آن ماسه

(. Fadhil ،4114بـاشـد ) برخـوردار مـی

کـردن   گرفته برای محدود  های انجا  کوشش

هـای بـادی،  صدمـات نـاشـی از مـاسـه

ای طولانی دارد. از زمـان قـرون   تاری چه

های گیاهی بـر  وسطی تاکنون، کاشت گونه

است   های ساحلی در اروپا رایج بوده روی تپه

و از ابتدای قرن شانزدهم، استفاده از حصـار 

هـای  یا پرچین ماسه برای تـوقـف مـاسـه

است. در طی اواخر قرن   آورده شروع شده  باد

هـای  هجدهم، مهندسین فـرانسـوی روش

کـردنـد.   ها ارائه تری برای تثبیت ماسه کامل

های  در ایالات متحده آمریکا با تثبیت ماسه

سواحل منطقه ماساچوست در ابتدای قـرن 

شد و سپـز مـورد    هجدهم، این کار آغاز

هایی  استفاده گسترده قرار گرفت. در ب ش

از شمال چین هـزاران سـال اسـت کـه 

های روان بیابانی  هایی برای مهار ماسه روش

 در جریان است. 

  مالچ

سال اخیر به دلیل رشد اقتصـادی و  21در

توسعه مناطق شهری که ناشی از اکتشـاف 

خشک بـه ویـژه در   نفت و گاز در مناطق

اجـرای   خاورمیانه بوده است، نیاز انسان بـه

ها بیشتر و  های مؤثرتر در مهار ماسه روش

تر شده اسـت. در گـذشـتـه مـواد   افزون

های خشکیـده  گوناگونی مانند سنگ، ساقه

ذرت، ترب، زغال سنگ نارس، سـرشـاخـه 

هـای  مـانـده درختان، کاه و کلش و بـاقـی

ها برای حفا ــت از ســـطـح  خورا  دا 

ها و جلوگـیـری از فـرسـایـش آن  ماسه

گـرفـت. در  مورداستفاده قرار می

های اخـیـر مـواد نـفـتـی،  سال

ها، آهک، قـیـر و  ها، لاتکز رزین

مواد شیمیایی صنعتی دیگر جای 

 اند.  مواد قدیمی را گرفته

(Armbrust   وDickerson ،1791) 

به منظور کنترل فرسایش بادی بـه ویـژه 

هـای  هـای روان فـعـالـیـت تثبیت ماسـه

ای در کشور انجا  شده است. ایـن   گسترده

ها از طریق اقدامات بیولوژیک مانند  فعالیت

کاری، بذرکاری، بذرپاشی و اقـدامـات  نهال

پاشی با استفاده  فیزیکوشیمیایی مانند مالچ

ای  از مواد نفتی انجا  شده است. مالچ کلمه

انگلیسی و به معنای پوشش اسـت. مـالـچ 

شبیه قیرهای امولسیونه است که بـا مـواد 

دیگر م لوط و به صورت قابل استفاده در 

های سازنده مانند کمپـانـی  آید. کمپانی می

شل و اسو ترکیبات متفاوتی پیشـنـهـاد و 

برای هریک اسم و مش صاتی تعیین نموده 

اند و از آنجایی که عمدتاً بـرای پـوشـش 

رود، لذا معنی ت صصی آن  خا  به کار می

که به وسیله برخـی کـارشـنـاسـان امـر  

اسـت،   خاکپوش در نـظـر گـرفـتـه شـده

 رسد.  جایگزین مناسبی به نظر می

35 

36 

اغ
ی ت
اع
تم
اج
ی، 
نگ
ره
، ف
ی
لم
 ع
یه
شر
ن

 
ی تاغ

ی، اجتماع
ی، فرهنگ

شریه علم
ن

 

  فرسایش بادي

 معضلات

  فرسایش بادي



 ی استفاده از مالچ  تاریخچه

سابقه استفاده از مالچ به قدمت کشـاورزی 

(.  در 8993و همکاران،    Jacksرسد ) می

هـا  های قدیم، یونان باستان و چـیـنـی زمان

ها را برای حفظ آب  سنگریزه و خرده سنگ

 کردند. روی سطح خا  پ ش می

(Armbrust ،8999) 

در اواخر جنگ جهانی دو  برای اولین بـار 

بـه   Hishmanش صی بـه نـا  دکـتـر

ها و مـجـاری  ی قیراندود کردن کانال  وسیله

های جاری را با حداقل افت بـه  طبیعی، آب

طرف م ازنی هدایت نمود و سپز دکـتـر 

Robert   عملیات را به طور دامـنـه داری

شد که در اثر قـیـرانـدود   ادامه داد و متوجه 

های عاری از پوشش گـیـاهـی،  کردن زمین

خا  تثبیت و از گیاهان م تلف پـوشـیـده 

گردد. در اتحاد جماهیر شوروی ن ستین  می

اقدا  برای تثبیت ماسه به وسیله مواد نفتی 

آهن آسـیـایـی  در مسیر راه 8191در سال 

(. در همیـن 8535روسیه انجا  شد )تلوری،

سال مؤسسه اگروفـیـزیـک پـیـتـرزبـورگ 

هـای  )لنینگراد(، آزمایشی برای تثبیت ماسه

 روان با استفاده از امولسیون قیر در رپتک

 (Repetekواقع در بیابان قره  )    قو  انـجـا

 داد. 

های پژوهشی راجع  با این حال اولین گزارش

هـای نـفـتـی در  به نتایج کاربردی پوشش

در در مـجـلات  8953سطح خا  از سال 

در  منابع آمریکـایـی  8928علمی و از سال 

(. کار تـثـبـیـت 8519گزارش شد )درویش،

هـا  های روان از طریق پـوشـانـدن آن ماسه

بوسیله امولسیونی از قیرهای طبـیـعـی در 

شوروی سابق ادامه پیدا کرد. در این روش 

ها پاشـیـده  قیر رقیق شده با آب روی ماسه

سانتـی مـتـر نـفـوذ  3-1شده و تا عمق   

کنند، پز از تب یر آب قیر طـبـیـعـی  می

موجب ایجاد نیروی چسبندگی بین ذرات 

نـمـایـد.  ها را تثبیت می ماسه گردیده و آن

تن در هکـتـار  41میزان مصرف امولسیون 

است. با توجه به اهمیت نتایج حاصـلـه   بوده

از مازاد مواد نفتی، کشور ایران نیز که خود 

 8523خیزی اسـت، از سـال   کشور نفت

استفاده از مازاد مواد نفتی را کـه بـه نـا  

مالچ معرفی شده بود، به صورت آزمـایشـی 

های مفیدی در این مـورد  آغاز نمود و طرح

پیشنهاد و عملی گردید. درواقع عده ای از 

مت صصین شرکت ملی نفت ایـران پـایـه 

پاشی به طور آزمایشی  های مالچ گذار برنامه

زهـرا   آباد بوئین  ای فتح  های ماسه برروی تپه

 از طریق پاشش با مالچ آب پاش بودند.

پی استفاده از مالچ نفتی، برخی محققین   در

به بررسی کارایی آن و مسائل و مشـکـلات 

محیط زیستی ناشی از آن پرداختنـد. بـه 

کرات دیده شده است که در زمان عملیـات 

پاشی روی گیـاهـان مـوجـود و یـا  مالچ

کشت شده اثر منفـی بـاقـی   های تازه نهال

گذارد. همچنین اثرات مالچ نفتـی روی  می

زنی و استقرار گیـاهـان هـمـواره از   جوانه

هـای  های مسئولان امر و محدودیت دغدغه

کـاربـرد ایـن نـوع مـالـچ بـوده اسـت 

با توجه بـه پـیـشـرفـت (.  8511)رضایی،

های نـفـتـی و  تکنولوژی و افزایش فراورده

همچنین مشکلات محیط زیستی، استفاده 

تر ضـرورت پـیـدا   تر و ارزان  از مواد کارآمد

 کرده است. 

پوش )مالچ( منـاسـب  در جهت یافتن خا 

هـای نـفـتـی  برای جایگزین کردن مـالـچ

تحقیقات زیادی انجا  شده و انواع م تلفی 

 Soil Binderها تحت عنوان  از خاکپوش

به بـازار عـرضـه   Polymer Binderیا 

شده است.  این مواد عموما از تـرکـیـبـات 

پلیمری با خاصیت آنیونی یـا کـاتـیـونـی 

ها با پایه طبیعـی و  هستند که برخی از آن

انـد  با استفاده از فناوری نانو ساختـه شـده

تـوان  ( که از این جمله مـی8511)رضایی، 

هـا،  به مواد پلیمری، بیوپلـیـمـری، رزیـن

تکز، مواد ارگانیک و بـیـولـوژیـک،   پلی

های گیاهی فرآوری شده و  ها، پسماند رس

  غیره اشاره کرد.
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  استفاده از سنگ و چوب به عنوان خاکپوش



دانشمنـدان شـوروی  8952در اوایل سال 

سابق تحقیقاتی بر روی امولسیـون قـیـری 

نیز استـفـاده  8939شروع کردند و در سال 

آمید را در منطـقـه کـورسـک   اکریل  از پلی

محققین آمریکایی نیـز در  آزمایش نمودند.

میلادی بر روی امولسیـون رزیـن  31دهه 

قیر تحت عنوان کوهرکز تحقیقاتی صورت 

دادند. محققین انستیتو تحقیقات بـیـابـان 

ترکمنستان تحقیقاتی بر روی موادی سـری 

صورت دادند و اطلاعات زیادی در   Kبه نا  

مورد سرعت و عمق نفوذ، مقاومت مکانیکی 

ی اسـتـفـاده از   سله حاصل شده در نتیجه

مواد و مقاومت مواد در برابر فرسایش بـادی 

به دست آوردند. سپز مواد دیگـری مـورد 

آزمایش قرار گرفتند که یا کارایی مناسـبـی 

 نداشتند و یا مقرون به صرفه نبودند.  

در داخل کشور نیز تحقیقاتی با هدف یافتن 

هـای  مواد جدید به منظور تـثـبـیـت تـپـه

است. در ارتـبـاط بـا   ای انجا  گرفته  ماسه

ها نیز با وجود تما  محسناتی  آمید  آکریل  پلی

شده، برخی از محققـیـن   ها بیان که برای آن

پذیر نیستنـد و از   معتقدند این مواد تجزیه

باشند.  نظر محیط زیستی دارای ایراداتی می

هرچند استفاده از این ماده، زمـانـی جـزو 

هـای  ها برای تثبیـت مـاسـه حل بهترین راه

شده است، با ایـن حـال  روان محسوب می

زنـی بـذر و   نفتی روی جـوانـه   اثرات مالچ

استقرار گیاه، مشکلات بهداشتی و محـیـط 

های آن همـواره ازجـمـلـه  زیستی و هزینه

هـای  های مسئولان امر و محدودیـت دغدغه

کاربرد این نوع مالچ بوده اسـت. از طـرف 

دیگر با پیشرفت تکنولوژی و افزایش مصرف 

های نفتی، امروزه دیگر مالچ نفـتـی  فراورده

ترکیبات پسماند مـحـسـوب  نشـده و 

درنتیجه استفاده از آن برای فرایند تثبیـت 

هایی مـواجـه  ای با محدودیت  های ماسه تپه

شده است، ازاین رو علاوه بر محرو  شـدن 

توان با تصفـیـه  هایی که می از سایر فرآورده

این ماده از آن است راج نمود، هزینه زیـاد 

حمل مالچ نفتی از پالایشگاه تا عرصه کار و 

سایر موارد ذکرشده، ضرورت استـفـاده از 

تر را   تر و ارزان  های کارآمد ترکیبات و روش

 است.  بسیار ضروری نموده

به دلیل برخورداری کشور از منابع عظـیـم 

نفت و موادی که در گذشتـه بـه دلـیـل 

ها به عنـوان مـواد  فناوری پایین پالایشگاه

گـردیـد،  ها محسوب مـی جانبی پالایشگاه

نفتی برای ایـجـاد پـوشـش   تحت نا  مالچ

های روان مورد استفاده  حفا تی روی ماسه

قرار گرفت؛ اما بهای ایـن مـاده کـه در 

گذشته رایگان در اختیار سازمان مـنـابـع 

داری کشـور قـرار داده   طبیعی و آب یـز

اسـت. عـمـلـیـات   شد، بسیار زیاد شده می

پاشی نیازمند تجهـیـزات و نـیـروی  مالچ

انسانی زیادی است، چون این ماده شبـیـه 

قیر است باید محیط گر  و سـپـز روی 

خا  پاشیده شود، که هزینه حمل از مبدا 

شود.  تا منطقه عملیاتی نیز به آن اضافه می

هـای  این ماده زمانی به عنوان بهتریـن راه

ها روان مورد اسـتـفـاده قـرار  تثبیت ماسه

گرفت و حال به طبق آزمایشات صـورت  می

زنی بذر   گرفته تاثیر منفی آن بر روی جوانه

و استقرار گیاه مش ص شده و استفـاده از 

 آن را تحت تاثیر قرار داده است.
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  پاشی ی مالچ  طریقه

  پلی اکریل آمید



 نتیجه گیری

های  های فقیر و زمین مالچ در اصلاح خا 

در حال فرسایش و همچنین حفا ت 

آب یزها و ممانعت از ورود ماسه به آبگیر 

آهن،   ها، راه ها و حفا ت از جاده سد

ها، مراتع، قنوات، تاسیسات نظامی،  فرودگاه

روستاها و شهرهایی که مورد هجو  

های روان هستند، نقش ارزنده و  ماسه

توان از بروز  مفیدی دارد و با کاربرد آن می

ناپذیر جلوگیری نمود.  خسارات جبران

اگرچه نکات منفی و معایبی نیز برای آن 

یاد شده است ولی با توجه به فرآیند 

رفتن اراضی حاصل یز   شدن و از بین  بیابانی

ها در  بایست کشور برداری می و قابل بهره

اول به کنترل مناطق بیابانی خود    ی  وهله

بپردازند و در کنار آن ب شی از تحقیقات 

ای با   آوردن ماده  خود را در جهت بدست

معایب کمتر و بازدهی بالاتر انجا  دهند تا 

ها بابت معضلات  در آینده نگرانی

پاشی کاهش یابد و بتوان  زیستی مالچ محیط

زیستی به  ی محیط  بدون داشتن دغدغه

 ی شو  پرداخت.  مقابله با این پدیده
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 عنوان مقاله:

 بحران بیابان زایی

 و ریزگرد ها در ایران

 نویسنده:

 محمدصادق رهبانی

 دانشجوی کارشناسی،

 مهندسی طبیعت،

 دانشگاه تهران

 

 

 

 
 

 چکیده

 عرصه های وسیعی از جهان م صوصا در

شمالی جـزو مـنـاطـق خشـک و     کره نیم

ی   آیـنـد. پـدیـده می  خشک به حساب نیمه

گردوغبار بعنوان یکی از فرآیندهای بادی از 

آفرین در این مناطق  مسائل اساسی و مشکل

هـای  شود. این پدیده در دوره می محسوب 

گر  سال به علـت کـمـبـود 

بارش و نبود رطـوبـت بـیـن 

ذرات خا  که عامل مهـمـی 

در چسبندگی ذرات خـا  

افـتـد.  است، بیشتر اتفاق مـی

شدت آن گاهـی بـه عـلـت 

مناسب بودن شرایط محیطی 

و بالا بودن سرعت بـاد، بـه 

قدری زیاد است کـه حـجـم 

عظیمی از ذرات گرد و غبار تا 

ارتفاع بالایی از تروپوسفر بلند 

شده و پز از طی مسـافـتـی 

طولانی، مناطق وسیعی را تحت تاثیر قـرار 

هـای  دهد. همچنین این رویداد خسـارت می

 آورد. ناپذیری را نیز به بار می جبران

 

 کلمات کلیدی:

 زایی. گردوغبار، ریزگرد، بیابان

 مقدمه

تـریـن  ی گـردوغـبـار جـزو بـزرگ  پدیده

زیستی در مناطق م تلـف  مشکلات محیط

آید. درصد بسیار بالایی  جهان به حساب می

از گردوغبار موجود در جـو را ذرات ریـز 

دهند که این دسته از ذرات در  تشکیل می

خشـک جـهـان از  مناطق خشک و نیمـه

فراوانی بالاتری برخوردار هسـتـنـد. ذرات 

موجود در اتمسفر شهرها، بیـشـتـر از دو 

های گردوغبـار و  منبع اصلی شامل طوفان

شوند که در این رابـطـه  احتراق حاصل می

طوفان های گردوغبار بیشترین نقش را در 

تولید و افزایش غلظت ذرات معلق هوا ایفـا 

 کنند. می

ی گردوغبار در   در چند سال گذشته، پدیده

مناطق وسیعی از کشور )خصوصا غـرب و 

هـای  غربی ایران( موجب بروز نگرانی جنوب

های عـمـومـی  گسترده و عمدتا نارضایتی

. منابع اصلی گردوغبـار ورودی  است شده  

به ایران، صحرای عراق، سوریه و شـمـال 

. در واقع هنگامی که سرعت  عربستان است

متر بر ثانیه بـیـشـتـر  1ها از  باد در بیابان

شود، با توجه به عوامل م تلفی مـثـل  می

میزان رطوبت خا ، تراکـم و سـاخـتـار 

پوشش گیاهی، بافت خا ، چسـبـنـدگـی 

ذرات خا  و توپوگرافی زمین، ذرات ریـز 

شـود، در نـتـیـجـه  وارد جریان هوا مـی

گردوغبار و غبارهای اتمسفری را ایـجـاد 

  کنند. می
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هـای گـردوغـبـار  ذرات ایجادکننده طوفان

کیلومتر صعود کنند و  3توانند تا ارتفاع  می

تا مسافت های بسیار طولانی منتقل شونـد، 

نظیر در ذرات عـلاوه بـر  این توانایی کم

تاثیری که بر سلامتی انسان دارد، دید افقی 

دهد.  را نیز به میزان بسیار زیادی کاهش می

بر اساس تحقیقات علمی صـورت گـرفـتـه 

های اصلی هوا  شده، ذرات معلق جزو آلاینده

آیند که اثرات منفی متعـددی  به حساب می

بر بهداشت و سلامت عمومی جـامـعـه بـه 

 دنبال خواهند داشت.

 

 تاریخچه

میـکـرون،  81ذرات گردوغبار کوچک تر از 

های جوی تا صدها کیلومـتـر  توسط حرکت

دورتر از منشاء خود قابلیت حرکت دارند. از 

بـرداری از مـنـاطـق  تحقیقاتی که با نمونه

گرینلند و قطبین به دسـت آمـده اسـت، 

هـا  تاری چه حمل ونقل گردوغبار به میلیون

های به دست  گردد. از نمونه سال قبل باز می

توان  می  آمده از قطعات یخ موجود در قطب،

هـزار  311حرکت گردوغبار در اتمسفر را تا 

 سال پیش مشاهده نمود. 

شناسی قدیمی به وجود برخی  سوابق زمین

ها و قارچ ها در رسوبـات سـنـگـی  باکتری

اشاره نموده است. این گـردوغـبـارهـا در 

عصری بندان بسیار مشاهده شده و نیز در 

های ی بـنـدان مـیـزان پـراکـنـش  دوره

گردوغبار چندین برابر زمـان حـال بـوده 

است. در عصر جدید حرکـت گـردوغـبـار 

های جغرافیایی قابل بررسـی  توسط ماهواره

 باشد.  می و مشاهده 

بیشترین گردوغبار در حـال حـرکـت در 

اتمسفر در منطقه آفریقای شـمـالـی بـه 

خصوص در ترکیبات گردوغبـار صـحـرای 

باشد. این گردوغبارهـا بـا  بزرگ آفریقا می

درصد  4درصد سدیم،  1.28ترکیباتی مثل 

درصـد  8.39درصد کلسیم،  3.1پتاسیم، 

 1.113درصد گوگرد و  1.1138منیزیم، 

هایی همـچـون  درصد فسفر و میکرو المنت

مـنـگـنـز،  ppm321درصد آهـن،  5.2

ppm824 است. ساختار  روی تشکیل شده

شیمیایی این گونه گردوغبار متـعـلـق بـه 

صحرای بزرگ آفریقا را کوارتز، کلـسـیـت، 

دولومیت، فلدسپات و ژیـپـز تشـکـیـل 

 دهد.  می
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 منابع عمده تولید ریزگرد در جهان 

ترین منابع طبیعی تولید ریـزگـردهـا  عمده

مناطق حاره، نیمه حاره و مناطق بـیـابـانـی 

است. در بررسی توزیع جهانی گردوغبـار از 

ــی کمربند غبار ــن  نا  برده م ود. ای ــ ش

ی شمالـی واقـع شـده   کره کمربند، در نیم

است. در خارج از این کمربند پوشش غـبـار 

کم است. به طور کلی منابع عـمـده غـبـار 

عبارت است از سرزمین های کم ارتـفـاع و 

 431کم بارانی که از میانگین بارش کمتر از 

 باشند.  می متر برخوردار  میلی

ریزگرد به طور قابل توجهی برحسب توزیـع 

اندازه ذرات، چسبندگی سطحـی خـا  و 

کند. این ذرات بـه  می  پوشش گیاهی تغییر

کنند. در طـول  مرور زمان، زمین را گر  می

میزان کاهش نـور  8991تا  8931سه دهه 

خورشید در اثر غبار ناشی از فعالیت انسانی، 

است. گـردوغـبـار  گیری شده درصد اندازه 2

شـود،  می مانع رسیدن نور خورشید به زمین 

دهـد، کـلاهـک  سیکل آب را کاهـش مـی

های قطبی را ذوب کرده و به این ترتیـب  یخ

 کند.  زایی را تسریع می روند بیابان

کننده ریزگرد بسیارکـوتـاه مـدت  اثر خنک

ای است کـه در آن  بوده و م تص منطقه

کـنـنـده آن،  افتد؛ اما اثـر گـر  اتفاق می

شـدن  درازمدت و جهانی است و باعث گـر 

تـوان  شود؛ بنابراین می آب و هوای زمین می

ریزگرد را به عنوان یکی از دلایل گسـتـرش 

بیابان در جهان، در طول چند دهه گذشتـه 

زایـی پـدیـده  به شمار آورد. از طرفی بیابان

کند. بـرای مـثـال،  زایی را تشدید می غبار

های گر  عربستان و آفـریـقـا نـقـش  بیابان

بســزایــی در گســتــرش 

 ریزگردهای دنیا دارند.

منطقه شناخته شده  9در میان 

هـای  دنیا به عـنـوان کـانـون

طبیعی تولید ذرات ریـزگـرد، 

شمال آفـریـقـا بـه عـنـوان 

ترین کانــون مـحـسـوب  اصلی

شود که به تنهایی بیـش از  می

هـای  درصد از کل کـانـون 31

تولید ذرات ریزگرد را به خـود 

اختصاص داده است. تانـاکـا و 

اعـلا   4113چیبا در سـال 
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  پتانسیل های منابع گرد و غبار در منطقه خاورمیانه

درصـد از  31نمودند که صحرای آفریقا 

ی زمـیـن را   انتشار ریزگردهای کل کـره

شود. به ذرات ریزگردی کـه در  شامل می

هایی از مـغـولسـتـان  غرب چین و قسمت

گفـتـه  ریزگردهای آسیاییشوند،  تولید می

شود که به عنوان دومین کانون جهانـی  می

انـد،  تولید ذرات ریزگرد شـنـاخـتـه شـده

سومین کانون اصلی تولید ذرات ریـزگـرد، 

ذراتی هستند که از شبه جزیره عربستان و 

کشورهای عربی هم جوار بـا عـربسـتـان 

گیرند. این ریـزگـردهـا بـه  سرچشمه می

معروف بوده و در  ریزگردهای عربی

ایران نیز این نوع ذرات ریزگردها هستـنـد 

مـی  که معمولاً باعث ایجاد آلـودگـی هـوا

شوند. در گذشته سه کشور ایران، عـراق و 

هـای  عربستان به صورت مشتر  هـزیـنـه

می کردنـد  ها را تامین مالچ پاشی این زمین

و تما  زمین ها در فصل خاصی از سـال، 

  می شدند. مالچ پاشی



تحقیقات اندکی توسط محققین انجا  شـده 

 4118است، دراکسلر و همکاران در سـال 

اعلا  نمودند که در کویـت و عـربسـتـان 

میانگین غلظت سالیانه ذرات به بـیـش از 

میکروگر  بر مترمکعب نیز رسـیـده  5111

است. برای سنجش کیفیت هـوا از سـال 

به بعد سازمان حفـا ـت مـحـیـط  8999

بـرحسـب    (USEPA)زیست آمـریـکـا

معیاری به نا  ضـریـب کـیـفـیـت هـوا، 

دهد. این شـاخـص  بندی را انجا  می درجه

میزان اُزن در سطح زمین و ذرات معلـق را 

سنجد. در این شاخص غـلـظـت ذرات  می

میکروگر  بر مترمکعـب  811معلق کمتر از 

بر اساس سطوح مربوط بـه سـلامـتـی را 

اعلا  نموده است و بالاتر از ایـن  “ متوسط” 

مقدار شرایط ناسالم بـرای افـراد حسـاس 

 باشد.  می

Griffin   وKellogg   4113در سـال 

زای مـوجـود  اعلا  نمودند که عوامل بیماری

توانند بر روی اکوسیستم و  می  در ریزگردها

 .جوامع انسانی اثرات سوء ایجاد نـمـایـنـد

های بـــیـولـوژیـکـی شـــــامـل  آیروسل

هایی که از طریق هوا منتشر  میکروارگانیسم

شده و ممکن است برای انسـان و سـایـر 

 موجودات مضر باشند. 

ها در فصـل  در مورد کشورمان، این بیابان

غـربـی  های غرب و جـنـوب تابستان قسمت

آورنـد و  مـی  کشور را تحت نفوذ خود در

جریانی که به خاطر اختلاف دمـا از شـرق 

ترکیه و شمال غرب عراق به سمت خـلـیـج 

کنـد.  می وزد، این پدیده را تشدید  می فارس 

رشته کوه های البرز و زاگرس همانند سدی 

در برابر جریانات هوا قرار دارند و ایـن امـر 

شـود.  موجب بروز بارندگی در ارتفاعات مـی

ها در فـلات  شود، اگر این کوه بینی می پیش

ایران وجود نداشت، هجو  ریزگردها، کشـور 

 کرد.  ما را به یک کویر مبدل می

های فلات ایران که الـبـتـه  بیشتر بارندگی

بسیار انـد  اسـت، بـه صـورت بـارش 

زمستانی برف در ارتفاعات کوهستان اسـت 

های بزرگ کشور از  و به نحوه تما  رودخانه

قبیل سپیدرود، کرخه، کارون و سیروان از 

گـیـرنـد؛  مـی  های زاگرس سرچشمـه کوه

های البرز و زاگـرس از  بنابراین، رشته کوه

عوامل اصلی جلوگیری از پیشرفت صعودی 

 روند. می زایی در ایران به شمار  بیابان
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  منابع اصلی گردوغبار ایران در کشورهای اطراف



 ی عوامل تشدید کننده

 پدیده گردوغباری :

ی گردوغبار در منـاطـقـی کـه   چون پدیده

نسبتا پوشش گیاهی ندارنـد مـوثـرتـرنـد، 

ی گردوغباری   طبیعی است که رخداد پدیده

خشـک از سـایـر  در مناطق خشک و نیمه

مناطق بیشتر است. بنابراین در مـنـاطـق 

خشکی که با کمبود بارندگـی  خشک و نیمه

باشند، هر جا که عملیات کاربـری  می  مواجه

زمین تحت شرایط نامطلوب صورت گیرد و 

سطح زمین آشفته و باز بمـانـد، خـطـرات 

 گردد.  گردوغبار شدیدتر می

بدون شک عواملـــی که منجر بـــه پدیده 

زایی گردد، به طور غـیـرمسـتـقـیـم  بیابان

نـمـایـد؛  مـی  ی گردوغبار را تشدیـد  پدیده

بنابراین علاوه بر عوامل اقلیمی و طبـیـعـی، 

هـای  های انسانی از قـبـیـل روش فعالیت

نادرست کشاورزی، رانندگی در خـارج از 

ها، عملیات وسیع نظامی با تکـیـه بـر  جاده

خاکریزی و خاکبرداری در سطح وسیع در 

 ی گردوغبار موثر است.   تشدید پدیده

تاثیر گردوغبارهای بیابانی در جهان امروزی 

بر همگان مش ص است، امـا فـقـط ایـن 

حرکت گردوغباری در اتمسفر را به صـورت 

دهند  گردوغبار خشک مورد بررسی قرار می

و به خاطـر ایـنـکـه مشـاهـده حـرکـت 

گردوغبارها در آسمان به علت وجـود ابـر 

باشد، چندان مورد تحقیـق قـرار  می  دشوار

نگرفته است. ضمناً از آنجایی که رصدکردن 

گردوغبارهای معلق در آسـمـان تـوسـط 

ها بسیار دشوار است، ترجیحا حرکت  ماهواره

گردوغبارهای خشک را مورد بررسـی قـرار 

 دهند.  می

دانشمندان در خصوص حمل گردوغبار بـه 

صورت خشک یا مرطوب تحقیقات فراوانـی 

اند. گردوغـــبارهای اتمسـفـری  انجا  داده

همراه با دیگر عوامل موجود در اتمسفر بـه 

هـای  کننده ترین منعکز عنوان یکی از مهم

شود. ترکـیـبـات  نور خورشید محسوب می

متفاوت شیمیایی و معدنی این گردوغبارها 

در میزان جذب و انعکاس نور خـورشـیـد 

 بسیار موثر است. 
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 گسترش ریزگرد در

 خاورمیانه و ایران :

فراوانی پدیده گـردوغـبـار در بـرخـی از 

کشورهای خاورمیانه از جمله عـراق، اردن، 

سوریه، شبه جزیره عربستان و کویت قـابـل 

ملاحظه بوده است؛ به طوری کـه نـاچـار 

ها سال قبل این پدیده را مورد  اند از ده شده

توجه قرار دهند. وجود غبار به ویژه یکی از 

مشکلات هوانوردی در این کشـورهـاسـت. 

منابع عمده تولیدکنـنـده گـردوغـبـار در 

خاورمیانه مـنـاطـق کـوچـک مـجـزا و 

ای هستند. اگرچه ایـن مـنـاطـق  ناپیوسته

وسعت کمی از خاورمـیـانـه را تشـکـیـل 

دهند، اما پتانسیل بسیار بالایـی را بـه  می

لحاظ تولید گردوغبار دارنـد. گـردوغـبـار 

برخاسته از این نواحی ابـتـدا بـه صـورت 

های فشرده و متراکم از گردوغبار بـه  ستون

هوا بلند شده و سپز با طـی مسـافـتـی، 

دهـنـد.  وسعت زیادی را تحت تأثیر قرار می

گردوغبار حاصل از این مناطق هـرچـه از 

هـا  نواحی منشا فاصله بگیرند از شـدت آن

ی متـاثـر از   کاسته شده و بر وسعت منطقه

شود. خشکسالی، تغیـیـرات  ها افزوده می آن

آب وهوایی و نبود همکاری تنگاتنگ ایران و 

افغانستان در خصوص جاری شدن آب بـه 

شدن دریـاچـه  دریاچه هامون، باعث خشک

شده است و این پدیده در تشدیـد پـدیـده 

 گردوغبار نقش فراوانی دارد. 

مطالعاتی که در ارتباط با فراوانـی روزهـای 

گردوغبار کشور انجا  گرفته است، نشان داد 

های مرکزی ایران بیشترین روزهای  که چاله

گردوغباری را دارند. برای مثال در منـاطـق 

روزه در استان سیستـان  841وزش بادهای 

و بلـوچسـتـان فـراوانـی وقـوع روزهـای 

مـی  روز 831گردوغباری در سال به بیش از 

 رسد. 

در مناطق غرب و جنوب غرب کشور که در 

باشـنـد نـیـز  می  های بزرگ مجاورت بیابان

تعداد روزهای بروز گردوغبار قابـل تـوجـه 

است. میانگین روزهای گردوغبـار در ایـن 

باشـد کـه  می  روز 83ب ش از ایران حدود 

فراوانی وقوع آن در مرداد مـاه بـیـش از 

هـای  می باشد. مطالعه سیستـم های دیگر ماه

گردوغبار در غرب کشور از چنـد جـنـبـه 

دارای اهمیت است؛ در وهـلـه اول ایـن 

های طبیعی  منطقه به خاطر داشتن ویژگی

از جمله مرتفع و کوهستانی بودن بیـشـتـر 

آن، به جز ب ش کوچـکـی در مـحـدوده 

های خوزستـان و ایـلا ، داشـتـن  استان

بارندگی سالیانه بیشتر از متوسط کشـوری 

و همچنین وجود پوشش گیاهی جنگلی و 

مرتعی که در مجموع آن را از مـنـاطـق 

کند، به عنـوان یـک  می  خشک کشور جدا

رود و  نمـی  منطقه منبع گردوغبار به شمار

در نتیجه بیشتر گردوغبارهای فـراگـیـر و 

ای که در این منطـقـه مشـاهـده  گسترده

شود، فرا محلی بوده و از نواحی دور و  می

گیرد. دو  اینکه ایـن  می نزدیک دیگر منشا 

هـا و  منطقه در مسیـر ورود سـیـکـلـون

های آورنده گردوغبار به کشور قـرار  سیستم

های کشـور  گرفته است و با توجه به بیابان

های گردوغبـاری  مجاور، در معرض سیستم

  باشد. می  متعددی
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 آیا تاثیرات پدیده ریزگرد

 مثبت است یا منفی؟! 

هـای  پدیده ریزگرد به عنوان یکی از بحـران

محیطی باعث تاثیرات نامطلـوب مـحـیـط 

ها عبارتنـد  گردد که برخی از آن زیستی می

ها در زیر  از: مدفون ساختن روستاها و آبادی

ها و مـزارع  ماسه و خا ، از بین بردن زمین

های  ها و کانال کشاورزی، مسدود شدن قنات

های سطحی، گستـرش  نمودن آب آبی، آلوده

ها و نواحی خشک، ایجاد مشکلاتی در  بیابان

رفت وآمد ب اطر کاهش دید افقی، تصـادف 

و برخورد وسایل نقلیه با یکدیگر، تشـدیـد 

بیماری هـای چشـم و گـوش، ایـجـاد 

های تنفسی مانند برونشیت و آسـم،  بیماری

هـای هـرز،  انتقال آفات گیاهی و بذر علـف

حمل مواد شیمیایی و ذرات سمـی، آلـوده 

 نمودن دریاها و... . 

ها آنی و  علاوه بر موارد فوق که تاثیرات آن

بردن پوشش گیاهی  باشد، از بین زودگذر می

ها نه تنها روی اکـولـوژی  و گسترش بیابان

گذارد، بلکه اقتصاد محلی و  منطقه تاثیر می

زندگی مرد  را متاثر نموده و چه بسا منجـر 

ی بـرخـی از  به مهاجرت مرد  و ت ـلـیـه

گردد. وجـود  روستاها و مناطق مسکونی می

روستاهای خالی از سکنه در ایران مرکزی و 

  دشت سیستان گواه روشنی بر این مسئـلـه

باشد. این نوع آلودگـی هـوا در اکـثـر  می

شهرهای مستقر در مناطق خشک و نیـمـه 

خشک ایران وجود دارد که به عنوان یکی از 

های محیطی باعث تاثیرات نامطلـوب  بحران

 گردد. می محیط زیستی 

 گیری  نتیجه

زایـی در  پدیده ریزگرد و به تبع آن بیـابـان

ابعاد بسیار گسترده و دفعات مـتـعـدد در 

ها، حجم وسیـعـی  ها و در مجاورت آن بیابان

ها و ترکیبات زیسـتـی را  از ذرات، آلودگی

دهد. این  می های طولانی انتقال برای مسافت

تـر  پدیده در برخی از مناطق جهان متداول

 است.

 

کنند کـه  می بینی  جمعی از محققین پیش

این امر در پاسخ به روند افزایشی استـفـاده 

از اراضی و کاهش رطوبت خا  در نتیجـه 

تغییر اقلیم ادامه خواهد یافت. تعـدادی از 

های صورت گـرفـتـه در نـواحـی  پژوهش

م تلف به ویژه در شرق آسیـا بـه وجـود 

ارتباط میان این پدیده و مسائل مربوط بـه 

حوزه سلامت، اشاره نموده است. بـا ایـن 

  حال در برخی مناطق از جمله حوزه خلیـج

فارس و خاورمیانه و کشورهـای واقـع در 

هـای انـدکـی  شمال و غرب آفریقا پژوهش

ی   انجا  گرفته است که با توجه به گسـتـره

بالای آن در این مناطق، انجا  تحقیقات به 

خصوص در حوزه سلامت عمومی بسـیـار 

 باشد. می مورد نیاز 
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 مصاحبه با : 

 پدر  علم نوین  محیط زیست 

 مصاحبه کننده:  

 محمدصادق رهبانی،  

 علی محمودی از ناوه   

 تهیه و تنظیم:   محمدصادق رهبانی 
 

های    سرانجا  پز از پیگیری ها و درخواست 

مکرر، بالاخره افت ار برگزاری مصاحبه ای با  

اـ   دکتر مجید م دو  دست یافت. مصاحبه ب

استادی که سراسر نشاط و شادابی است، بی  

ی مباهات خواهـدبـود. در ایـن      شک مایه 

عــضـلات   مصاحبه بارها از مشکـلات و م

اـبـع   نـ موجود در حوزه محیط زیست و م

اـد   تـ طبیعی ایران س ن به میان آمد اما اس

اـی    همچون همیشه با سعه صدر، از روزنه  ه

امیدی که در این مسیر برای رفع مشکـلات  

اـیـه  ای    وجود دارد،  س ن گفتند و از سـرم

یــت    گران  بها یاد کردند، که اگر به آن اهـم

داده شود تمامی مشکلات مرتفع خـواهـد  

 شد. 

دکتر مجید م دو  از سرمایه ها و افت ارات  

اـبـع   نـ کم نظیر حوزه محیط زیسـت و م

طبیعی ایران هستند اما برای افـرادی کـه  

شاید آشنایی اندکی با ایشان داشته باشنـد،  

اـل   در    8542باید گفت که استاد در س

شهرستان رشت بدنیا آمـدنـد و مـدر   

اـبـی اثـرات   دکترای خود را در رشته ارزی

یــت بـرد از   محیط زیست و تعیین  ـرف

اـل     8539دانشگاه ماکواری سیدنی در س

 دریافت کردند. 

زیستن در » و «  شالوده آمایش سرزمین» 

ترین کتب ایشان  از معروف«  محیط زیست

هستند. توجه ویژه دکتر مجید م دو  بـه 

پایدار و تلاش برای تنظـیـم  مباحث توسعه

اسناد آمایش سرزمین در کشـور از دهـه 

، باعث شده است تا برخی به ایشـان 8531

را  « پدر علم نوین محیط زیست» لقب 

 بدهند. 

. وضعتیت محیط زیستتتت و منابع 1

طبیعی ایتتران را چگونه ارزیابتتتتی 

 کنید؟  می 

در ایران با معضـلات مـحـیـط زیسـتـی 

م تلفی چون فرونشست زمین، فرسـایـش 

زدایی، خشـک  خا ، سیل، مرتع و جنگل

ها، آلودگی هوای کلانشهرها و  شدن تالاب

 ها مواجه هستیم. ها و دریاچه تالاب

مناطق چهارگانه سازمان حفا ت محـیـط 

زیست مثل پار  ملی، آثار طبیعی ملی و 

مناطق حفا ت شده و همین طور تـالاب 

های زیر نظر سازمان حفـا ـت مـحـیـط 

زیست در یک وضـعـیـت قـهـقـرا قـرار 

به طور کامل از بین رفته اند و دارند؛یعنی 

با این وضعیت خیلی امیدی به احیتای 

   این مناطق هم نیست.
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همچنین دو ب ش حفا ت شده سازمـان 

های  منابع طبیعی و آب یزداری مثل پار 

جنگلی طبیعی و دست کاشت هـمـچـون 

دیگر مناطق در وضعیت بسیار بدی قـرار 

سـال اخـیـر،  51دارند. به بیان دیگر در 

جفای فراوانی به محیط زیست و مـنـابـع 

 طبیعی ایران کردیم. 

محیط زیست ایتران " پزشکان، به قول 

در حال احتضار است، حال چه زمانی 

از نفس خواهد ایستتاد؟ مشتختص 

 "نیست!

. با توجه بته متقتالات اختیتر 3

پژوهشگران ایرانی در مورد حتجتم 

های زیرزمینتی ایتران و  ذخایر آب

نکتاتی که فرمودیتتتد، چه آیتنتده 

توان برای محیط زیست ایتران  می  ای

 متصور بود؟

یکی از مسائل مهمی که حتماً باید بـه آن 

اشاره کرد، این است که افـراد زیـادی از 

خشکسالی و بحرانی که به تبع آن ایـجـاد 

ای  کنند و تبلیغات رسـانـه شود، یاد می می

ای نیز انجا  شده است، ولی بنـده  گسترده

هـای  با توجه به آمارهایـی کـه از پـلـت

سال  88.3کنم، هر  می  خورشیدی دریافت

ی زمـیـن   شود که کـره می خورشید باعث 

سـال بـعـد  88.3ترسالی داشته باشد و 

 خشکسالی.

این در حالی است که با وجود تـاکـیـدات 

فراوان در بحث خشکسالی در ایران، کشور 

هم اکنون در ترسالی قرار دارد و با وجـود 

قرار داشتن در ترسالـی ایـن مشـکـلات 

اساسی به وجود آمده است. در حـقـیـقـت 

گرفتار تبعات خشکسالی در ترسالی " 

 "ایم. شده

مثل این است که شما در بانک هزار تومان 

درصـد  41پز انداز کرده باشید که مثلاً 

 41به شما سود بدهد، به جای اینکه سالی 

تومان  411درصد سود دهی داشته باشد و 

تـومـان  8411عایدی شما باشد، سالـی 

برداشت کنید، در نتیجه سرمایه شـمـا از 

 بین خواهد رفت. 

ها و مشـکـلاتـی  ترین گرفتاری یکی از مهم

که در مورد آب داریـم، ایـن اسـت کـه 

هایی که داشتیم را بیش از  رفیت  سرمایه

ها مصرف کردیم و ایـن  تجدیدپذیری آن

مطلب در تما  عناصر م تـلـف مـحـیـط 

ها و... هم صـادق  زیست مثل مراتع، تالاب

ای که  است. به جای این که بیاییم، سرمایه

در اختیار داریم را مدیریت کنیم و سـر و 

سامان بدهیم، شروع کردیم به مصـرف و 

 رویه از آن!!  استفاده بی

اما با تمام این تفاسیر نباید ناامید شد. 

ای که وجود دارد،  امیدوارکننده  نکته

این است که در ایران نیروی انستانتی 

 . بسیار کارآمد و با پشتکار داریم
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ی کثیری از ایـن   حتی با وجود اینکه عده

ن بگان از ایران خارج شده و مـهـاجـرت 

انـد  اند ولی حتی افرادی هم که رفته کرده

شان برای ایـن مـمـلـکـت  همچنان قلب

تپد و دلسوزانه بـــرای مـعـضـلات و  می 

 دهند.  می مشکلات کشورشان راهکار ارائه 

بنده در طول دوران تدریسـم بـیـش از 

دانشجو تربیت کرد  کـه حـدود  5111

نفر از این دانشجویان در خـارج از  8311

کشور حضور دارند، نکته جالب ایـن جـا 

نفر دانشجو بیشتر بـا  8311هست که آن 

بنده در تماس و مکاتبه هستند تا بـقـیـه 

دانشجویانی که در ایران حضور دارند. این 

مطلب نشان دهنده میزان علاقه و ارادت 

 ها به کشورشان است. آن

گـذار  زنده یاد دکتر حـجـازی )بـنـیـان

دانشکده منابع طـــبیعی در ایران( یـک 

فرمایش بسیار مهـمـی داشـتـنـد، کـه 

هـای  از زمان نادرشاه حکومـت»میگفتند: 

م تلف به منابع طبیعی و محیط زیسـت 

رسانی کردند  ایران به طرق م تلف آسیب

و از این منابع بدون توجه بـه  ـرفـیـت 

ها برداشت کردند، ولـی  تجدیدپذیری آن

آن قدر منابع طبیعی ایران غنی است کـه 

همچنان دارای  رفیت هست و پـابـرجـا 

 «مانده!

بنده در زمان دانشجویی خود  نگران این 

رسانی گسترده به مـنـابـع  موضوع )آسیب

طبیعی و عد  توان احیای آن( بود  ولـی 

 اولاًایشان به ما اطمیـنـان دادنـد کـه 

بایستی دانشجویانی را برای صیانت از این 

بها تربیت کرد ثانیا  رفیـت و  منابع گران

پتانسیل منابع طبیعی ایران بـه نـحـوی 

 است که همچنان پابرجا خواهد ماند. 

یکی دیگر از مسائل مهمی که در محـیـط 

بیـنـی  زیست مطرح شده و بسیار در پیش

وضعیت آن در آینده تـاثـیـرگـذار اسـت، 

مبحث فناوری های جدید اسـت. بـنـده 

حداقل در یک مورد سـعـی کـرد  کـه 

های جدید را وارد کـنـم. کـتـاب  فناوری

شالوده آمایش سرزمین را در همین راستـا 

کنـد  تالیف کرد  ولی دید  که کفایت نمی

لیکن در حال ترکـیـب ایـن کـتـاب بـا 

هسـتـم، تـا   (GIS)های جدیـد  فناوری

ای را که بایستی سه ماه برایش وقـت  پروژه

 گذاشت در سه روز انجا  شود. 

هـای  گیری از فناوری یکی از نمودهای بهره

جدید در کشاورزی اتفاق افتاده، آنجا که با 

استفاده از تکنولوژی، محصولی را کـه در 

شود اکنون در سـه  می  هکتار حاصل 411

هکتار قابلیت تولید دارد. هم چـنـیـن بـا 

گیری هم خیلی از مـحـصـولات را  دورگه

گیری که همگـا   نجات دادیم. البته دورگه

 با طبیعت باشد و نه دستکاری ژنتیکی! 
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گیری دو مشکل اسـاسـی را حـل  دورگه

کرده است، در وهله اول، کم محصولی را 

به پُر محصولی رسانده و دو  ایـنـکـه از 

ها جلوگیری کـرده  بحران آفات و بیماری

گیری این اسـت  است. نکته مهم در دورگه

ی وحشـی و   که، این فرآیند باید بین پایه

ی اهلی باشد و همگا  با طبیعت، در   پایه

هایی )زیرگونه( ایـجـاد  این صورت واریته

شوند که هم در برابر آفات و بیـمـاری  می

 ها مقاو  هستند و هم پر محصول.

در  " متا"عرض من این است که فناوری 

این جهت بسیار کاربردی است. یـعـنـی 

فناوری که بومی شده و مـا بـا نـیـروی 

توانیـم آن را  می  انسانی کارآمد خودمان

 اجرا کنیم. 

خلاصه کلا ، باید پشتکار داشـت، اصـرار 

های جدید.  داشت و رفت به دنبال فناوری

 نمی کند. ول کردن، موضوعی را حل

بنده امیدوار  که با توجه به نیروی انسانی 

های جدید، اقـدامـات  و استفاده از فناوری

ارزشمندی در جهت صیانت از مـنـابـع 

 طبیعی و محیط زیست ایران انجا  شود. 

البته به این مشکل هم بایستی توجه کرد، 

که عمده دانشجویان و دلسوزان مـحـیـط 

ها،  عدالتی زیست ناامید هستند، به خاطر نا

هـای  ها و فسادی کـــه در دستـگـاه رانت

م تلف وجود دارد. خوشب تـانـه درصـد 

خواری و فساد  کمی از جامعه گرفتار رانت

اند ولی همین درصـد کـم سـبـب  شده

شود. امـیـدوار   می بسیاری از ناامیدی ها 

که با کمک جوانان این مسیر نیز هـمـوار 

 شود. 

جا دارد به یکی از مشکلاتی که بعضی از 

اند نـیـز اشـاره  جـوانان به آن دچار شده

 ســت؛ کنم، این مشکــل کـم ایمانــــی

البته مقصود بنده لزوماً ایمـان مـذهـبـی 

ایمان به مسائلی اسـت کـه نیسـت، بلـکه 

خداوند به آن مقدر کرده است و ایمان بـه 

 دهند. کاری که انجا  می

. به نظر شما عمده مشکلات محیتط 3

های  زیستی ناشی از ضعف در مدیریت

ستازی  کلان کشور است یا فرهتنتگ

 عمومی؟ 

درصـد  31هر دو؛ بنده همیــــشه گفتم 

 41محیط زیست در اختیار مرد  اسـت، 

درصد در اختیار استاد و کارشنـاس بـرای 

درصد هم در اختـیـار  51ارائه روش کار و 

دولت برای امور اجرایی. با وجود ایـن کـه 

های محیط زیستی متردم در  آگاهی" 

 "چند سال اخیر بسیار بالا رفته استت

های قبل اگـر  م صوصاً در مقایسه با دهه

های محیط زیستـی کـه هـم  این آگاهی

 91درصد است، بـه  31اکنون در حدود 

درصد برسد شاهکاری به وقوع پیوسته کـه 

تواند حلال مشـکـلات  می  خود به تنهایی

 باشد. 
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. محیط زیستی کشور را در خصوص 3

های نو و تجدیدپذیر چتگتونته  انرژی

 کنید؟ می ارزیابی 

سه کشور این مشکل را حل کردند و در 

های نوع اقدامات ارزشمـنـدی  بحث انرژی

انجا  دادند؛ مثل آلمان که ب ش زیـادی 

کند  می از انرژی خود را از خورشید تامین 

یا هلند که از انرژی آبی استفـاده زیـادی 

هـای  کرده است اما در ایران که  رفـیـت

زیادی در این حوزه است )مثل کـویـر و 

ها( به دلیل اقتصاد نفتی متاسفـانـه  بیابان

 شود.  نمی توجهی به این قبیل مسائل

بعضی از کشورهای منطقه که مـثـل مـا 

درگیر همین اقتصاد نـفـتـی هسـتـنـد، 

اقدامات ارزشمندی در خصـوص انـرژی 

 اند. های تجدیدپذیر انجا  داده

 

فاصله گرفتن از اقتصاد نفتی و عدم " 

تواند نگاه و رویتکترد  تکیه بر آن می

کشور را به مباحث دیگر اقتتصتادی 

های نو و توریسم بهبود  همچون انرژی

   "بخشد.

هایی  سوزی .  به نظر شما علت آتش5

که هر سال در جتنتگتل هتای 

 دهد، چیست؟  می زاگرس روی

ها انسـانـی و  علت عمده این آتش سوزی

عمدی است. مسئله اصلی این است که به 

معیشت و زندگی مرد  جنگل نشین فکـر 

وقتی در جهت توستعته " نشده است، 

کیفیت زندگی مردم ایتن نتواحتی 

حرکت کنیم دیگر برای بته دستت 

آوردن هیزم و زغال، درختی قطع و یا 

  "شود. نمی جنگلی به آتش کشیده 

 

در این ب ش بیشتـر در کـنـار ضـعـف 

ریزی داریم. اگر بـه  مدیریت، ضعف برنامه

مدیر، برنامه صحیح آمـایشـی بـدهـیـم، 

توان بر همان اســاس از او گــــزارش  می 

عملکرد خواست. الـبـتـه کـه اقـدامـات 

هـای  ارزشمندی در جهت ارائـه بـرنـامـه

کاربردی آمایشی همچون برنامه چـهـار  

 8513است ولی متاسفانه در سـال  شده

وقتی تما  ابعاد آمایشی ایران مورد تجزیـه 

و تحلیل قرار گرفت و قرار بود از اسـفـنـد 

این برنامه در کشور اجرایی شود بـا  8511

حکم دولت وقت، کلیه تحقیقات بایـگـانـی 

 شده و دفتر آمایش سرزمین منحل شد!

 

 

. از عباراتی که توسط شما متطتر  3

شده است، عقب نشینی پتایتدار در 

مقابل توسعه پایدار است، در مورد این 

 می فرمائید؟ مفهوم توضیح

نشینی پایدار ن سـتـیـن بـار  مفهو  عقب

توسط جیمز لاولا  مطرح شد. با ایـنـکـه 

ایشان پزشـک اسـت ولـی مـطـالـعـات 

ای در حوزه محیط زیست انـجـا   گسترده

تئوری بر این اساس اسـت کـه  دادند. این

دهد بـا تـوجـه بـه  آمار و ارقا  نشان می

ها و صدمات اساسی که انسـان بـه  آسیب

محیط زیست وارد کرده است، بـایسـتـی 

گرد کرد و در وهــله اول بــــه فکـر  عقب

جبران این صدمات بـــرخاسـت سـپـز 

 توســعه آن. 
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. وضعیت احیای دریاچه ارومیه 5

 از نظر شما؟

طور که گفتم، بسـیـار از  متاسفانه همان

های طبیعی خودمـان اسـتـفـاده  سرمایه

هـا و  کردیم بدون توجه به  رفـیـت آن

ها برای احیاء نیز اتفـاق  اکنون با این طرح

خاصی ن واهد افتاد. تا زمانـی کـه کـار 

 کارشناسی انجا  نگیرد. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

. وظیفه دانشجویان در وضعیت 8

 کنونی چیست؟ 

رسان اسـت.  اولا درس ب وانید، خدا روزی

زنم که  می المثل  بــنده همیشه یک ضرب

از تو حرکت از خدا به انــدازه هـمـــان 

 حرکت، برکت. 

 

 

 

 

 

 

جوانان باید با پشتکار، امید به " 

خدا و ستعته صتدر مستیتر 

آموزی خودشان را ادامته  علم

 "دهند. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سخن آخر... ؟       

تما  این گرفتاری ها و مشکلاتی که بیـان 

شد، همیشه و در تمـا  دوره هـا وجـود 

داشته است ولی نکته امیدوارکننده اینست 

که قابل حل است، منتهی یک سعه صدر و 

پشتکار برای رفع آن ها مورد نیاز است در 

کنار توجه به نیروی انسانـی مسـتـعـد و 

 فناوری های جدید.



Tagh 


