
اغ
ی ت

اع
تم

اج
ی، 

نگ
ره

، ف
می

عل
یه 

شر
ن

1



اغ
ی ت

اع
تم

اج
ی، 

نگ
ره

، ف
می

عل
یه 

شر
ن

اغ
ی ت

اع
تم

اج
ی، 

نگ
ره

، ف
می

عل
یه 

شر
ن

3 2
تاغ/جلداول/شماره دوم/زمستان 1399

صاحب امتیاز: انجمن علمی- دانشجویی گروه احیا مناطق خشک و کوهستانی

مدیر مسئول: محمد صادق رهبانی

سردبیر: فرید شهیدی نژاد

مشاور علمی: دکتر سلمان زارع

مدیر داخلی: محمد مهدی پورحنیفه

طراح و صفحه آرا: فرید شهیدی نژاد

همکاران این شماره: دکتر سلمان زارع، علی محمودی ازناوه، هاشم صیامی کنده، آرزو حیدری 
علی‌کمر، رامتین اسلامی‌زاده

انجمن علمی - دانشجویی گروه احیا مناطق 
خشک و کوهستانی، پردیس کشاورزی و منابع 

طبیعی دانشگاه تهران
آدرس: کرج - پردیس کشاورزی و منابع 

طبیعی، دانشکده منابع طبیعی، دفتر انجمن 
علمی - دانشجویی طبیعت، نشریه علمی - 

فرهنگی اجتماعی تاغ
صندوق پستی: 4312-31585

Ehyaut@

@ut_anjomanehya 

فهرست
سخن سردبیر

دست خط مدیرمسئول

مالچ سنگریزه‌ای، راهکاری الهام‌گرفته از طبیعت جهت کنترل فرسایش بادی

وضعیت قرمز آبی

آثار زیست‌محیطی احداث سد‌ها

بهره‌‌برداری از آب‌‌های نامتعارف مناطق بیابانی

گفتوگویی با دکتر حسین ارزانی

گزارش تصویری از آیین نهال‌کاری دانشکده منابع‌طبیعی دانشگاه تهران

4

5

6

11

18

27

30

37



اغ
ی ت

اع
تم

اج
ی، 

نگ
ره

، ف
می

عل
یه 

شر
ن

اغ
ی ت

اع
تم

اج
ی، 

نگ
ره

، ف
می

عل
یه 

شر
ن

5 4

سخن سردبیر

شمــاره جدی��د نش��ریه ت��اغ بــا همــت دوســتان و 

همــکاران آمــاده شــد. خــداي بــزرگ را شــاکريم 

کــه بــا وجــود موانــع و مشــکلات ايــن مســير را 

ــا  ــن نشــریه، ب ــن شــماره از ای ــم. ای ــي پيمايي م

تمرکــز بــر اهمیــت حفاظــت و حراســت از منابع 

طبیعــی تقدیــم شــما عزیــزان می‌گــردد.

بســیاری از افــراد زمانــی کــه واژه منابــع طبیعــی 

ــع و گــردش  ــاد جنــگل، مرت ــه ی را می‌شــنوند ب

ــدادی  ــر شــکار و تع ــه فک ــدادی ب ــد، تع می‌افتن

نیــز آن را زیســتگاه حیوانــات وحشــی می‌داننــد 

و منابــع طبیعــی را محلــی بــرای تغذیــه دام‌هــا 

می‌پندارنـ�د.

البتــه عــده‌ای نیــز بــه منابــع طبیعــی بــه عنــوان 

ــع  ــک منب ــد ی ــه می‌توان ــی ک ــا و مراتع جنگل‌ه

ــان داشــته  ــرای آن اقتصــادی کــه ســود کلانــی ب

ــن  ــه ای ــی ب ــر کس ــی کمت ــد، ول ــد می‌نگرن باش

مســئله توجــه می‌کنــد کــه کوچکتریــن آســیب 

ــه ســرمایه خــود و  ــع طبیعــی آســیب ب ــه مناب ب

آینــدگان اســت  و تــا زمانــی کــه انســان در ایــن 

عرصــه زندگــی می‌کنــد بایــد بیامــوزد کــه چگونه 

ــد از  ــو می‌توان ــه نح ــه چ ــد و ب ــی می‌کن زندگ

ــود. ــوردار ش ــی برخ ــای طبیع موهبت‌ه

حفــظ و حراســت بــدون تردید یکــی از مهمترین 

ــع  ــب مناب ــودی و تخری ــری از ناب عوامــل جلوگی

ــوی  ــون از س ــه تاکن ــری ک ــت. ام ــی اس طبیع

دســتگاه‌های مســئول و بخصــوص ســازمان 

ســازمان  و  آبخیــزداری  و  مراتــع  جنگل‌هــا 

ــه  ــورد توج ــر م ــت کمت ــط زیس ــت محی حفاظ

�ـه اس�ـت. �ـرار گرفت ق

ــورت  ــه ص ــد ب ــی بای ــع طبیع ــت از مناب حفاظ

وظیفــه‌ای ملــی و میهنــی تلقــی شــود و همــه 

ــن  ــئول در ای ــئول و غیرمس ــم از مس ــردم اع م

خصــوص بــه ســازمان‌های ذیربــط کمــک کننــد 

در غیــر ایــن صــورت مناطــق گوناگــون کشــور 

ــود و  ــد ب ــاز خواه ــت و ت ــه تاخ ــاکان صحن کم

بتدریــج شــاهد بــروز کانون‌هــای بحــران در 

�ـود. �ـم ب �ـی خواهی �ـی مل اراض

ــانی و  ــاع رس ــا اط ــم ب ــه بتوانی ــم ک امیدواری

ــد  ــردم عزیزمــان گامــی هرچن آگاه ســازی م

و  منابــع  از  حفاظــت  راســتای  در  کوچــک 

 احیــای محیــط زیســت کشــورمان برداریــم.

فرید شهیدی نژاد

سردبیر نشریه تاغ

دست خط مدیر مسئول

آخریــن هفتــه منابع‌طبیعــی قــرن؛ هیچ‌وقــت 

فکرنمی‌کــردم کــه روزی ســرمقاله‌ای بــرای 

ــرن  ــی ق ــه منابع‌طبیع ــن هفت ــه آخری ویژه‌نام

بنویســم!.

بــا   اخیــر  قــرن  در  کــه  منابع‌طبیعــی 

ــه  ــت ب ــون دس ــکلات گوناگ ــا و مش تخریب‌ه

شده‌اســت. گریبــان 

ــرد  ــه عملک ــگاه ب ــل و ن ــا تحلی ــد ب ــن بای لک

گذشــته‌مان در قرنــی کــه بــه پایــان می‌رســد 

بــا برنامــه و فکــری نــو عملکــرد محیط‌زیســتی 

قــرن جدیــد را شــروع کنیــم.

در  اساســی  برنامه‌هــای  از  یکــی  بی‌شــک 

ــظ  ــت حف ــیار در جه ــه بس ــیر، توج ــن مس ای

در  تــاش  و  منابع‌طبیعــی  نگهــداری  و 

ــا  ــل ب ــی تعام ــح چگونگ ــاعه صحی ــت اش جه

ــردم  ــه م ــنایی عام ــت. آش ــت اس محیط‌زیس

ــران،  ــی ای ــات منابع‌طبیع ــائل و معض ــا مس ب

بــه زعــم بســیاری از اســاتید دانشــگاهی و 

ــده‌ی دانشــجویانی اســت  ــه عه ــان ب کارشناس

ــی  ــا منابع‌طبیع ــط ب ــته‌های مرتب ــه در رش ک

ــتند. ــل هس ــال تحصی در ح

مــع العصــف بــرآن شــدیم کــه بــا عنایــت بــه 

توصیه‌هــای مکــرر تمامــی دوســتداران ایــن 

ــک در  ــی کوچ ــی، گام ــل مل ــی بدی ــرمایه ب س

جهــت اعتــای جایــگاه منابع‌طبیعــی ایــران، در 

ــم. ــه جامعــه علمــی کشــور برداری ــگاه قاطب ن

فلــذا گروهــی از دانشــجویان مســتعد، مطالبه‌گــر 

و دلســوز منابع‌طبیعــی ایــران بــا همــت و 

همیــاری اســاتید در جهــت احیــا مجــدد نشــریه 

علمــی، فرهنگــی و اجتماعــی تــاغ حرکــت کرده 

ــبت  ــه مناس ــریه ب ــن نش ــه ای ــون ویژه‌‌نام و اکن

فرارســیدن هفتــه منابع‌طبیعــی، پیش‌کشــی 

ــن  ــن ای ــتداران و فعالی ــه‌ی دوس ــوی هم ــه س ب

حــوزه اســت.

جــا دارد کــه از همــه دوســتان و عزیزانــی کــه به 

مــا در انتشــار ایــن ویژه‌نامــه یــاری رســاندند، اعم 

از اســاتید و دانشــجویان تشــکر کــرده و عــرض 

ــه  ــان روان ــه سوی‌ش ــود را ب ــران خ ارادت بی‌ک

کنــم.

هرقدر به طبیعت نزدیک شوی،

زندگانی شایسته‌تری را پیدا می‌کنی.

 ''نیما یوشیج''

محمدصادق رهبانی

مدیر مسئول نشریه تاغ
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ــن  ــود، درهمی ــه ش ــده پرداخت ــن پدي ــا اي ب

متنوعــي  و  گوناگــون  روش‌‌هــاي  راســتا 

ــامل  ــي، ش ــاي بادرفت ــت خاک‌‌ه ــراي تثبي ب

روش‌‌هــاي تثبيــت زيســتي، فيزيكــي و 

مكانيكــي، شــيميايي و روش‌‌هــاي نويــن بــا 

ــه  ــن زمین ــدرن وجــود دارد. در ای ــح م مصال

فعاليت‌‌هــاي گســـترده‌‌اي ازطريــق اقدامــات 

ــذركاري و  ــالک‌اری، ب ــد نه ــك مانن بيولوژي

بذرپاشـــي و اقدامــات فيزيكوشــيميايي مانند 

مالچ‌‌پاشــي بــا اســتفاده از مــواد نفتــي و 

ــع  ــکن، موان ــد بادش ــازه‌‌ای مانن ــات س اقدام

فیزکیــی، پوشــانیدن ســطح زمیــن و ســپس 

ــت  ــر جه ــی و تغیی ــش گیاه ــتقرار پوش اس

شــیب تپه‌‌هــای ماســه‌‌ای در کشــورمان 

انجــام شــده اســت. بــا توجــه بــه هزینه‌‌هــای 

ــادی و دشــوار  ســنگین کنتــرل فرســایش ب

بــودن شــرایط کاری، انتخــاب شــیوه‌‌های 

ــان  ــش راندم ــر افزای ــی، علاوه‌‌ب ــی و فن اصول

موثــر  نیــز  هزینه‌‌هــا  کاهــش  در  کاری، 

ــل  ــه دلي ــی، ب ــی بیابان ــود. در نواح خواهدب

ــال  ــل انتق ــف، ذرات قاب پوشــش‌‌گياهی ضعي

خــاک، توســط بــاد حمــل شــده و منجــر بــه 

ــن  ــردد، بنابرای ــايش‌‌بادی می‌‌گ ــاد فرس ايج

بــرای افزایــش پایــداری ســطح خــاک و بــه 

منظــور حفاظــت خــاک در مقابــل فرســایش 

بــادی، علاوه‌‌بــر پوشــش‌‌گیاهی و بقایــای آن، 

ــتفاده  ــنگريزه‌‌ای اس ــش س ــوان از پوش می‌‌ت

ــکل 1 و 2(.  ــود )ش نم

ایجــاد زبــري ناشــي از وجــود ســنگريزه 

 Desert( س��طحي مانن��د س��نگ‌‌فرش بيابان��ي

شــدت  كاهــش  بــر  مي‌‌توانــد   )Pavement

زبــری  باشــد.  تأثيرگــذار  فرســايش‌‌بادي 

شکل 2. کینواختی نسبی در پاشش سنگریزه با استفاده از شکل 1. پاشش سنگریزه با استفاده از کودپاش اصلاح شده                 
کودپاش اصلاح شد

 مالچ سنگریزه‌ای، راهکاری الهام‌گرفته از طبیعت جهت
کنترل فرسایش بادی

دکتر سلمان زارع
استادیار گروه احیا مناطق خشک و کوهستانی دانشگاه تهران

در ســالیان اخیــر فرســایش بــادی و متعاقبــاً 

ــکلات  ــروز مش ــبب ب ــار س ــده‌‌ گردوغب پدي

محصــولات  تخریــب  ماننــد  عديــده‌‌اي 

کشــاورزی و آثــار هنــری، مســدودکردن 

جاده‌‌هــا و کانال‌‌هــا و راه‌آهــن، پرُکــردن 

چاه‌‌هــا و مخــازن ســدها و مدفونک‌‌ــردن 

ســاختمان‌‌ها و تأسیســات صنعتــی، تعطیلــی 

ــال در  ــا، اخ ــرواز هواپیماه ــو پ ــدارس، لغ م

ــع  ــرق، کاهــش مناب عملکــرد نیروگاه‌‌هــای ب

ــی و  ــیگنال‌‌های تلویزیون ــال در س آب، اخت

ــا  ــه کلینی‌‌که ــات ب ــداد مراجع ــش تع افزای

در  غیــره  و  تنفســی  به‌‌دلیــل مشــکلات 

ــده  ــن پدي ــترش اي ــت. گس ــور شده‌‌اس کش

به‌‌حــدي اســت کــه نه‌‌تنهــا اســتان‌‌هاي 

بيابانــي کشــور، بلکــه ســاير اســتان‌‌هاي 

ــت.  ــرار داده‌‌اس ــر ق ــز تحت‌‌تأثي ــر را ني ديگ

از ايــن رو بــراي كاهــش اثــرات زيانبــار ايــن 

پديــده لازم اســت بــا اتخــاذ شــيوه‌‌هاي 

دانــش  از  اســتفاده  و  اصولــي  و  صحيــح 

جديــد و تجربيــات گذشــته بــه مقابلــه 
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ســطح خــاک یــک عامــل کاهنــده ســرعت 

ــاد و خــاک  ــان ب ــاد در ســطح تمــاس جری ب

بــوده و باعــث می‌‌شــود که قــدرت فرســاینده 

بــاد قــادر بــه حمــل ذرات خــاک نباشــد و یــا 

ــی  ــد. از طرف ــایش را کاهش‌‌ده ــدت فرس ش

در ســطوح زبــر، خــاك در حــال حركــت بــه 

ــف  ــري متوق ــاده و در حــد فاصــل زب دام افت

مي‌‌شــوند.

ــر  ــاک، علاوه‌‌ب ــطح خ ــنگریزه س ــش س پوش

ــری ســطح و ممانعــت از انتقــال  افزایــش زب

ذرات و كاهــش ميــزان هدررفت خــاک، باعث 

كاهــش اثــر فرســايندگي بــاران و فرســايش 

ــم  ــود و به‌رغ ــود. بااین‌وج ــز می‌‌ش ــاک نی خ

از خاک‌‌پــوش  اســتفاده  ســابقه طولانــی 

ســنگریزه‌‌ای، در ایــران مطالعــات کمــی 

ــوش  ــوع خاک‌‌پ ــن ن ــد ای ــرات مفي ــاره اث درب

بــر حفاظــت آب و خــاک در عرصــه طبیعــی 

انجــام شــده اســت و تأثیرگــذاری خاک‌‌پــوش 

ســنگریزه در کنتــرل فرســایش بــادی اغلــب 

نادیــده گرفتــه شــده اســت.

ــه  ــواد اولی ــه م ــان ب ــریع و آس ــتیابی س دس

ــاری و  ــه آبی ــاز ب ــدم نی ــه(، ع ــع قرض )مناب

هزینه‌‌هــای کاشــت و داشــت گونه‌‌هــای 

و  آب  مصــرف  در  صرفه‌‌جویــی  گیاهــی، 

نهایتــاٌ ســرعت عمــل در طرح‌‌هــای کنتــرل 

فرســایش بــادی بــدون نیــاز بــه حفاظــت و 

نگهــداری می‌‌توانــد از جنبه‌‌هــای مثبــت ایــن 

شــیوه کنترل فرســایش‌‌بادی باشــد کــه آن را 

ــت  ــا در اولوی ــایر گزینه‌‌ه ــا س ــه ب در مقایس

ــن  ــه محاس ــد. از جمل ــرار می‌‌ده ــری ق بالات

ــر  ــب در اث ــدم تخری ــه ع ــوان ب ــر می‌‌ت دیگ

نــور و تابــش خورشــید در دراز مــدت )دائمی 

ــیله  ــاوری و وس ــه فن ــاز ب ــدم نی ــودن(، ع ب

ــات و  ــرای عملی ــت اج ــاص جه ــواد خ و م

ــدم  ــال و ع ــول س ــام ط ــرا در تم ــکان اج ام

ضــرورت اجــرای عملیــات در فصــل خــاص، 

اثربخشــی ســریع، عــدم افزایــش دمــای 

محیــط )درصــورت اســتفاده از ســنگریزه 

ــایش‌‌آبی  ــش فرس ــن(، کاه ــگ روش ــا رن ب

و کاهــش میــزان تبخیــر از ســطح خــاک و 

ــل  ــت به‌‌دلی ــا طبیع ــازگاری ب ــت س درنهای

اســتفاده از مــواد طبیعــی و نداشــتن مشــکل 

زیســت‌‌محیطی و هزینــه کمتــر نســبت بــه 

ــرد. ــاره ک ــی اش ــوش نفت خاک‌‌پ

در  منطقــه،  هــر  شــرایط  بــه  باتوجــه 

مکان‌‌هایــی مالچ‌‌پاشــی بــا ســنگریزه صــورت 

ــادر  ــی ق ــای بیولوژکی ــه روش‌‌ه ــرد ک می‌‌گی

بــه احیــای آن منطقــه نبــوده )اراضــی 

رســی-دقی، اراضــی نســبتا صــاف و همــوار 

ــا پســتی و بلنــدی انــدک و اراضــی شــور(  ب

و منابــع قرضــه ســنگریزه در فاصله مناســبی 

)کمتــر از 50 کیلومتــر( در دســترس باشــد تا 

از نظــر اقتصــادی مقــرون بــه صرفــه باشــد، 

بنابرایــن باتوجــه بــه هزینــه تهیــه و حمــل 

ســنگریزه از محــل قرضــه، هزینه‌‌هــا متغیــر 

ــورت  ــرآورد ص ــاس ب ــر اس ــود. ب ــد ب خواه

گرفتــه هزینــه یــک هکتــار خاک‌‌پــوش 

هزینــه  ‌‌کیهفتــم  تقریبــاً  ســنگریزه‌‌ای 

خاک‌‌پــوش نفتــی می‌‌باشــد. بنابرایــن، در 

صورتیک‌‌ــه تراکــم ذرات بــر روی ســطح 

مناســب باشــد، هــرهچ ادنازه ذرات زبرگ 

وجومد در حطس كاخ بیشــتر دشاب، از وسکی 

دشن،  دجا  ربارب  در  اقموتم  ازفاشي  ‌‌هبدليل 

ازوسي  مــیدباي.  شهاك  فرســایشريذپي 
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كاخ،  اب  امتس  حطس  در  ابد  تعرس  درگي، 

شهاك يسوسحم هتفاي و ربانباني ثعاب شهاك 

يگدنياسرف ابد زين رگ‌‌يمدد. از طرفـ�ی ایــن 

ــت  ــه از طبیع ــام گرفت ــوش اله ــوع خاک‌‌پ ن

اس��ت، بنابرایــن، وبهبد امتخاسن كاخ در 

رااتسي ااجيد اخكــدااههني دياپار و درتش در 

حطس وتيمادن ات دح زايدي در اهمر شياسرف 

اهنشيپد  ااسس،  اني  رب  دشاب.  اكراشگ  ابدي 

يحطس  كاخ  تيريدم  وصخص  در  وشيمد 

ذرات  ادنازه  و  دياپاري  ازفاشي  رب  آن  شقن  و 

‌‌كاخدانــه بــرای مقابلــه بــا فرســایش بــادی 

ــرد. ــورت پذی ص

از  جلوگيــري  به‌‌منظــور  لازم  اقدامــات 

ــه کار  ــاب روش و ب ــاك و انتخ ــايش خ فرس

ــا آن  ــارزه ب ــراي مب ــردن وســيله صحيــح ب ب

ــق و  ــي‌‌هاي دقي ــات و بررس ــا مطالع ــد ب باي

توجــه بــه وضع اقليمــي و جغرافيايــي و حتي 

اجتماعــي منطقــه مربوطــه صورت‌‌گيــرد لــذا 

ــک دســتورالعمل  ــک شــیوه و ی ــوان ی نمی‌‌ت

بــراي مبــارزه بــا فرســايش‌‌بادي را بــراي 

ــن  ــود. ای ــنهاد نم ــور پیش ــاط کش ــه نق كلي

ــنگریزه‌‌ای  ــوش س ــورد خاک‌‌پ ــوع در م موض

نیــز صــادق اســت؛ بنابرایــن خاک‌‌پــوش 

ــرایط  ــه ش ــاز ب ــرا نی ــرای اج ــنگریزه‌‌ای ب س

ــاط  ــه نق ــرای هم ــی دارد و ب ــی خاص مکان

ــد.  ــادی نمی‌‌باش ــب و اقتص ــور مناس کش

دانشجوی کارشناسی مهندسی طبیعت دانشگاه تهران
محمد صادق رهبانی

وضعیت قرمزِآبی

خطر در کمین است 

دربعضــی مناطــق دنیــا، آب تمیز و تصفیه‌‌شــده به 

راحتــی و با بازکردن شــیر آب در دســترس اســت. 

درمناطــق دیگــر، مردم بایــد چندین کیلومتــر راه 

برونــد تــا بــه منابــع آب قابــل آشــامیدن دســت 

پیداکننــد. امــا چطــور می‌‌تــوان دسترســی‌‌پذیری 

اندازه‌‌گیــری کــرد؟   ایــن مــاده‌‌ی حیاتــی را 

ــی  ــزان آب‌‌مصرف ــولا می ــور، معم ــرای این‌‌منظ ب

یــک ناحیــه را نســبت بــه انــدازه‌‌ی منابع آبــی آن 

می‌‌ســنجند. ایــن نســبت عرضــه بــه تقاضــا کــه 

ــا )شــاخص  ــوان شــاخص »تنــش‌‌آب« ی تحت‌‌عن

فالکنمــارک( شــناخته می‌شــود، میــزان منابع آب 

موجــود درســال بــه‌‌ازای هرفــرد را در کشــورها و 

مناطــق مختلــف نشــان می‌دهــد. درحال‌‌حاضــر و 

طبــق شــاخص تنــش‌‌آب، اگــر ســرانه‌‌ی منابع آب 

ســالانه منطقه‌‌ای کمتر از ۱۷۰۰ مترمکعب باشــد، 

 آن کشــور یــا منطقــه دچــار »تنش‌‌آبــی« اســت.

ــن 1000 و 1700  ــطحی بی ــاخص در س ــر ش اگ

مترمکعــب قــرار داشته‌‌باشــد، منطقــه دچــار 

»کم‌‌آبــی« اســت و وقتــی منابــع‌‌آب کمتــر 

بــا  منطقــه  آن  شــود،  مترمکعــب  از ۱۰۰۰ 

ــودآب« مواجــه اســت. شــاخص تنــش‌‌آب  »کمب

ــد.  ــر می‌کن ــان تغیی ــول زم ــات درط ــتر اوق بیش

از یک‌‌ســو بــا رشــد جمعیــت یــا مهاجــرت 

ســاکنان یــک ناحیــه، میــزان تقاضــا دســتخوش 

تغییــرات  ســوی‌‌دیگر،  از  می‌‌شــود.  تغییــر 

ــا و  ــش دم ــا افزای ــی ب ــش جهان اقلیمــی و گرمای

بــه هــم ریختــن الگوهــای بــارش باعــث نوســان 

بین‌‌المللــی  می‌شوند.ســازمان  منابــع  شــدید 

 )WRI( »ــی ــع جهان ــه مناب ــی »موسس غیرانتفاع

نقشــه‌‌ای را تهیــه کرده‌‌اســت کــه نشــان‌‌دهنده‌‌ی 

نوســانات تنــش‌‌آب سراســر دنیــا تــا ســال ۲۰۴۰ 

ــل  ــی مث ــه عوامل ــن موسس ــن ای ــت. تخمی اس

خشکســالی، خطــر وقــوع ســیل، ســطح آب‌هــای 

زیرزمینــی و دسترســی بــه منابع‌‌آبــی ایمــن 
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ــت. ــب کرده‌‌اس ــم ترکی ــا ه ــیدن را ب ــرای نوش  ب

پیش‌بینی‌هــای WRI نشــان می‌دهــد اگرچــه 

طــی ۲۰ ســال آینــده، وضعیــت بعضــی مناطــق 

ــداد  ــی تع ــد )و حت ــدار باقی‌‌می‌مان ــاکان پای کم

اندکــی از شــرایط تنش‌‌آبــی خــارج خواهندشــد(، 

ــا و  ــش تقاض ــا افزای ــق ب ــیاری از مناط ــا بس ام

کاهــش منابــع مواجــه خواهندشــد.

ایــران در زمینــه‌‌ی منابــع و ذخایــر آب چه 

چالش‌هایــی پیــش روی خــود دارد؟

توزیــع رطوبــت و بــه تبــع آن بارندگــی درجهــان، 

تابــع ســازوکار چرخه‌‌هــای بــزرگ مقیــاس 

ــه  ــا ک ــن چرخه‌‌ه ــی از ای ــت. یک ــفری اس اتمس

ــتوا  ــط اس ــوی خ ــارن در دو‌‌س ــورت متق ــه ص ب

Had�( �ـی « �ـار هدل �ـلول پرفش �ـد، »س  عمل‌‌می‌کن

ley Cell( نــام دارد کــه به‌‌دلیــل تبخیــر زیــاد در 

ناحیــه‌‌ی اســتوا شــکل می‌گیــرد. در ایــن ســلول 

تــوده‌‌ی هــوای محتــوی بخــار آب زیــاد، پــس از 

شــکل‌گیری در منطقه‌‌ی اســتوا و صعــود به بخش 

ــه ســمت عرض‌هــای جغرافیایــی  استراتوســفر، ب

ــت  ــیر، رطوب ــد و در مس ــت می‌کن ــر حرک بالات

ــت‌‌می‌دهد. ــی از دس ــورت بارندگ ــه ص ــود را ب  خ

ــه و  ــدود ۳۰ درج ــای ح ــه عرض‌‌ه ــیدن ب بارس

ــک وارد  ــوده‌‌ی خش ــن ت ــدن، ای ــل سرد‌‌ش به‌‌دلی

ــه ســمت اســتوا  بخــش تروپوســفر می‌شــود و ب

بــاز می‌گــردد. ایــن حرکــت چرخــه ماننــد 

ســبب می‌شــود تــا مناطــق بــا عرض‌‌هــای 

جغرافیایــی میانــه در نیم‌‌کره‌‌هــای شــمالی و 

ــند  ــک داشته‌‌باش ــوای گرم‌‌و‌‌خش ــی، آب‌‌و‌‌ه جنوب

ــرد. ــکل بگی ــق ش ــی در این‌‌مناط ــواری بیابان  و ن

این‌‌مناطــق بــه دلیــل میــزان بارندگــی کــم 

ــکی  ــال( و خش ــر در س ــا ۲۵۰ میلی‌مت ــر ت )صف

زیــاد و کمبــود پوشــش‌‌گیاهی، گردوغبــار زیــادی 

را تولیــد و وارد اتمســفر می‌کننــد. کشــور ایــران، 

ــن  ــمالی و همچنی ــره‌‌ی ش ــی نیم‌‌ک ــوار بیابان در ن

ــه  ــت و ب ــع شده‌‌اس ــار واق ــد غب ــز کمربن در مرک

طورطبیعــی میزان بســیار کمی بــارش ســالانه دارد.

قطره‌‌های پراکنده 

ــن  ــران بی ــالانه‌‌ی ای ــارش س ــط ب ــزان متوس می

۲۳۰ تــا 250 میلی‌متــر در ســال اســت کــه 

بــارش  میانگیــن  یک‌‌ســوم  از  مقــدار  ایــن 

ــارش  ــزان ب ــن می ــت. ای ــر اس ــم کمت ــی ه جهان

ــه  ــه ب ــت و باتوج ــت نبوده‌‌اس ــان ثاب ــی زم در ط

عملکــرد ســازوکارهایی چــون تغییــر میــزان 

انــرژی دریافتــی زمیــن از ســوی خورشــید و 

ــد. ــر می‌کن ــی، تغیی ــای اقلیم ــان چرخه‌‌ه  نوس

ــران  ــات ای ــا ف ــود ت ــبب می‌ش ــر س ــن ام همی

به‌‌همــراه دیگــر مناطــق در نیم‌‌کره‌‌ی‌‌شــمالی 

به‌‌طــور متنــاوب دوره‌‌هــای خشــک و مرطــوب را 

تجربــه کنند. بررســی میانگین بارندگی ســالانه‌‌ی 

ایــران در ۱۱۵ ســال گذشــته )از ۱۹۰۱ تــا ۲۰۱۵ 

ــران در  ــات ای ــه ف ــد ک ــان می‌ده ــادی( نش می

دهــه‌‌ی ۸۰ و ابتــدای دهه‌‌ی ۹۰ میــادی )1360 و 

۱۳۷0( یــک دوره‌‌ی پربــارش را تجربــه کرده‌‌اســت 

و از اواســط دهــه‌‌ی ۹۰ و آغــاز قــرن بیســت‌‌ویکم، 

 بــا افــت شــدید میــزان بــارش روبــه‌رو بوده‌‌اســت. 

ــت  ــان نیس ــران یکس ــی در ای ــش بارندگ پراکن

و نقــاط مختلــف ســرزمین مــا، باتوجــه بــه 

ــا  ــته کوه‌‌ه ــت رش ــی و موقعی ــرایط توپوگراف ش

میــزان متفاوتــی بارندگــی را دریافــت می‌کننــد. 

ســالانه‌‌ی  میانگیــن  و  پراکنــش  نقشــه‌‌ی 
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کــه  می‌‌دهــد  نشــان  ایــران  در  بارندگــی 

بیشــترین  البــرز،  و  زاگــرس  رشــته‌‌کوه‌‌های 

 میــزان بــارش ســالانه را دریافــت می‌کننــد.

ســواحل‌‌جنوبی خــزر و منطقــه‌‌ی مرکــز و جنــوب 

ــه‌‌ی  ــینه و کمین ــب بیش ــه ترتی ــم ب ــرق ه ش

ــد. ــی را طــی یکســال دارن بارندگ

دیوارهای بلند 

توپوگرافــی خشــن ســرزمین ایــران و وجــود 

شــرق  و  زاگــرس  البــرز،  رشــته‌‌کوه‌‌های 

رودخانه‌هــای  شده‌‌اســت  باعــث  ایــران 

دائمــی و فصلــی مســئولیت توزیــع آب‌‌هــای 

ســطحی را در قالــب شــش حوضــه‌‌ی آبریــز 

ــد.  ــده بگیرن ــه عه ــران ب ــرزمین ای ــی در س  اصل

از میــان حــدود ۲۵۰۰ رودخانــه‌‌ی فصلــی و 

ــی را در  ــه، نقش‌‌اصل ــداد ۳۰ رودخان ــی، تع دائم

 آب‌‌رســانی بــه فــات ایــران ایفــا می‌‌کننــد. 

کشــور  دریافتــی  بــارش  میانگیــن  حجــم 

حــدود 376 کیلومتر‌‌مکعــب در ســال اســت 

ــه  ــیدن ب ــش از رس ــم پی ــن حج ــه 66% از ای ک

آب  کل  حجــم  می‌شــود.  بخــار  رودخانه‌‌هــا 

ــدود 137/5  ــران ح ــی در ای ــر دریافت تجدیدپذی

کیلومترمکعــب در ســال اســت کــه از ایــن 

مقــدار ۹ کیلومترمکعــب در ســال از منابــع آبــی 

تامیــن می‌‌شــود. ایــران  مرزهــای  از   خــارج 

ــر  ــغ ب ــور بال ــل کش ــر داخ ــع آب تجدیدپذی مناب

ــه  ــتند ک ــال هس ــب در س 128/5 کیلومترمکع

از ایــن مقــدار 97/3 کیلومترمکعــب در ســال 

بــا آب‌‌هــای ســطحی و 49/3 کیلومترمکعــب 

زیرزمینــی  آب‌‌هــای  به‌‌وســیله‌‌ی  ســال  در 

ــم  ــب از حج ــود. 5/4 کیلومترمکع ــن می‌ش تامی

وســیله‌‌ی  بــه  درســال  ســطحی  آب‌‌هــای 

چشــمه‌ها و 12/7 کیلومترمکعــب درســال از 

حجــم آب‌‌هــای زیرزمینــی از راه نفــوذ آب از 

ــن  ــه ای ــود ک ــن می‌ش ــا تأمی ــتر رودخانه‌ه بس

ــب  ــروز 18/1 میلیون‌‌مترمکع ــب ب ــئله موج مس

همپوشــانی در منابــع شده‌‌اســت و اختــاف 

 عــددی‌‌ای در آمــار و ارقــام ایجــاد می‌کنــد.

آب‌‌هــای  از  کیلومترمکعــب   55/9 ســالانه 

ســطحی ایــران بــه دریــا می‌‌ریــزد یــا وارد 

ــه  ــود اینک ــود. باوج ــایه می‌‌ش ــورهای همس کش

دریــای  و  فــارس  خلیــج  آبریــز  حوضــه‌‌ی 

را  کشــور  مســاحت  یک‌‌چهــارم  عمــان، 

ــی  ــع آب ــی از مناب ــی نیم ــد، ول ــش می‌دهن پوش

ــای داده‌‌اســت. ــود ج ــران را در خ ــر ای  تجدیدپذی

درمقابــل حوضــه‌‌ی آبریــز فلات‌‌مرکــزی کــه 

بیــش‌‌از نیمــی از مســاحت کشــور را شــامل 

می‌شــود کمتــر از یک‌‌ســوم منابــع آبــی را 

داراســت.

آب کم است

بررســی آمارهــای برداشــت آب در کشــور از ســال 

۱۹۶۱ تــا ســال ۲۰۱8  )1340 تــا 1397( میلادی 

نشــان می‌دهــد کــه همــواره بیــش‌‌از ۹۰ درصــد 

آب قابل‌‌دســترس در کشــور صــرف مصــارف 

ــال  ــزان در ۵۵ س ــن می ــود و ای ــاورزی می‌ش کش

گذشــته تغییــر چندانــی نکرده‌‌اســت. درمقابــل بــا 

افزایــش جمعیــت و همچنیــن توســعه‌‌ی صنایــع 

ــه  ــش ب ــن دو بخ ــرف آب در ای ــور، مص در کش

ترتیــب بــا هفــت و دو برابــر افزایــش روبــرو 
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می‌‌دهنــد  نشــان  پیش‌‌بینی‌‌هــا  بوده‌‌اســت. 

میــادی  بــا ســال ۱۹۶۱  مقایســه  کــه در 

برداشــت   )۱۴۰1(  ۲۰۲2 ســال  در   ،)۱۳۴۰(

ــرای  ــر و ب ــا ۹ براب ــی ت ــارف خانگ ــرای مص آب ب

 مصــارف صنعتــی تــا ۵ برابــر افزایــش پیدا‌‌کنــد. 

ــرخ 3/8  ــا ن ــران ب ــی در ای ــع آب ــه‌‌ی مناب تخلی

کیلومترمکعــب در ســال در حــال وقــوع اســت که 

ــزی  ــه‌‌ی فلات‌‌مرک ــدار آن در ناحی ــترین مق بیش

ســطحی  آب‌‌هــای  موجــودی  کمتریــن  بــا 

رخ‌‌می‌دهــد. 

بارشــد جمعیت، گســترش کشــاورزی و راه‌‌اندازی 

صنایــع جدیــد، نیــاز آبــی کشــور بیشــتر 

خواهدشــد و نــرخ برداشــت از منابع‌‌آبــی افزایــش 

ــرد. نوســان‌‌های طبیعــی اقلیمــی  ــدا خواهد‌‌ک پی

به‌‌همــراه گرمایــش کلــی حاصــل از فعالیت‌‌هــای 

توســعه‌‌ای بشــر شــرایط مناســبی را برای آینده‌‌ی 

بــارش در نوارهــای بیابانــی کره‌‌زمیــن رقــم 

نخواهــد زد و کشــور مــا هــم ماننــد بســیاری از 

کشــورهای منطقــه بــا کاهــش بارندگــی مواجــه 

ــود. خواهدب

ــال‌های  ــن در س ــطح زمی ــای س ــه‌‌ی دم مقایس

2018 و 2100 میــادی )۱۳۹۷ و ۱۴۷۹( نشــان 

ــطح  ــای س ــی، دم ــد فعل ــا رون ــه ب ــد ک می‌ده

ایــران در ســال 2100  زمیــن در منطقــه‌‌ی 

ــه  ــدود ۴ درج ــا افزایشــی ح ــادی )۱۴79( ب می

ســانتی‌‌گراد نســبت بــه امــروز روبــرو خواهدشــد.

ــن  ــش میانگی ــا کاه ــه ب ــا البت ــش دم ــن افزای ای

میــزان  کــه  خواهدبــود  همــراه  بارندگــی 

بهره‌‌منــدی ایــران از نــزولات جــوی را کمتــر 

زمیــن  دمــای ســطح‌‌  افزایــش  خواهدکــرد، 

ــری  ــان کمت ــر شــده، زم ــش تبخی موجــب افزای

ــه ســفره‌های  ــرای نفــوذ آب‌‌هــای ســطحی ب را ب

آب‌‌زیرزمینــی فراهــم مــی‌‌آورد کــه نتیجــه‌‌ی 

ــی  ــای ســطحی و زیرزمین ــر آب‌‌ه ــت ذخای آن اف

ــران  ــود. ایــن مســئله چالــش آب را در ای خواهدب

خواهدکــرد. پیچیده‌‌تــر 

جنگ آب 

خشکســالی را از قدیــم به عنوان بی ســروصداترین 

بــای طبیعــی می‌شناســند؛ در حالــی کــه 

خســارت‌های ناشــی از خشکســالی به‌‌مراتــب 

بیشــتراز دیگــر بلایای‌‌طبیعــی اســت. وقــوع یــک 

دوره‌‌ی خشکســالی شــدید می‌توانــد علاوه‌‌بــر 

ــه  ــه طورمعمــول ب خســارت‌‌های آشــکاری کــه ب

محصــولات کشــاورزی و دامپــروری وارد می‌کنــد، 

باعــث قحطــی هــم بشــود. 

ــن و 60% کل  ــکی‌‌های زمی ــش از 45% از خش بی

آب‌‌هــای شــیرین ایــن کره‌‌ی‌‌خاکــی، بــا ۲۶۳ 

ــیده  ــی پوش ــترک بین‌‌الملل ــز مش ــه‌‌ی آبری حوض

ــی  ــا دارای قلمرو‌‌های ــور دنی ــت. ۱۴۵ کش شده‌‌اس

در ایــن حوضه‌‌هــای مشــترک هســتند و ۲۱ 

کشــور هــم به‌‌طــور کامــل در حوضه‌‌هــای آبریــز 

بین‌المللــی واقــع شــده‌اند.

ــن  ــه ای ــا ب ــردم دنی ــه 40% م ــک ب ــی نزدی زندگ

ــترک  ــع‌‌آب مش ــی و مناب ــای بین‌‌الملل رودخانه‌‌ه

ــع‌‌آب، صنعتی‌‌شــدن  وابســته اســت. کمبــود مناب

جوامــع، افزایــش مصــرف ســرانه و چالــش تغییــر 

اقلیــم سبب‌‌شــده کــه رقابــت برســر بهره‌بــرداری 

به‌‌طــور  مشــترک  منابــع  ایــن  از  بیشــتر 

ــد.  ــش پیداکن چشــمگیری افزای

پیــش‌‌رود،  منــوال  به‌‌همیــن  وضــع  اگــر 

ســبب  یک‌‌ســو  از  منابع‌‌آبــی  محدودیــت 

ــش  ــرای بخ ــی ب ــی کاف ــود محصولات‌‌غذای کمب

عمــده‌ای از جمعیــت جهــان کــه درمناطــق 

خشک‌‌و‌‌نیمه‌‌خشــک زندگــی می‌‌کننــد، می‌‌شــود 

و از‌‌ســوی دیگــر، باعــث افزایــش قیمــت غــذا در 

ــد.  ــی خواهدش ــی کاف ــع آب ــا مناب ــورهایی ب کش

ایــن کمبــود غــذا کــه حاصــل محدودیــت 

و تســلط  اســت، ســبب کنتــرل  منابع‌‌آبــی 

کشــورهای دارای منابع‌‌آبــی برکشــورهای محــروم 

ــه  ــد آب را ب ــه می‌‌توان ــد ک ــع‌‌آب خواهدش از مناب

ــتعمار در  ــرای اس ــد ب ــای قدرتمن ــی از ابزاره یک

ــد.  ــل کن ــده تبدی آین

در ۵۰ ســال گذشــته بیــش‌‌از ۳۷ مــورد تنش آبی 

ــت  ــورت گرفته‌‌اس ــف ص ــورهای مختل ــن کش بی

کــه منجــر بــه درگیری‌‌هــای نظامــی شده‌‌اســت. 

از آنجــا کــه آب برخــاف نفــت هیــچ جایگزینــی 

ــای  ــد جنگ‌ه ــی کرده‌‌ان ــی پیش‌‌بین ــدارد، برخ ن

قــرن ۲۱ به‌‌ویــژه در خاورمیانــه، نــه برســر ذخایــر 

نفــت بلکــه برســر منابــع آب خواهدبــود.
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آثار زیست‌محیطی احداث سد‌ها
علی محمودی ازناوه 

دانشجوی کارشناسی مهندسی طبیعت دانشگاه تهران

توســعه و گســترش بــا هــر ابعــادی کــه صــورت 

ــت‌‌محیطی را  ــار زیس ــه‌ای از آث ــرد مجموع بگی

ــد  ــه رش ــه ب ــت‌‌. باتوج ــد داش ــال خواه ــه دنب ب

ــی  ــران‌‌‌‌‌‌‌‌‌، ارزیاب ــژه در ای سدســازی در جهــان به‌‌وی

آث�ـار زیس�ـت‌‌محیطی س�ـدها بس�ـیار مه�ـم اس�ـت. 

ــی  ــع آب ــژه در حــوزه مناب ســدها ازســازه‌های وی

ــداف  ــا اه ــون ب ــته تاکن ــه ازگذش ــند ک می‌باش

ــده‌اند.  ــداث ش ــی اح مختلف

رونــد سدســازی در کشــورهای مختلــف بــا 

کمیــت، کیفیــت و اهــداف متفاوتــی دنبــال 

ــداث  ــروری اح ــوارد ض ــه در م ــت. اگرچ شده‌اس

ــرب  ــن آب ش ــرق و تامی ــد ب ــرای تولی ــدها ب س

ــن  ــدای از ای ــا ج ــد، ام ــکار می‌باش ــل ان غیرقاب

مــوارد هرگونــه احــداث ســد می‌توانــد مشــکلات 

زمین‌‌شناســی،  زیســت‌‌محیطی،  معضــات  و 

اقلیمــی، اجتماعــی و اقتصــادی غیرقابــل جبرانی 

داشته‌باشــد. به‌‌دنبــال  را 

ــه بیــش‌‌از 5000  احــداث ســدها توســط بشــر ب

ســال پیــش بازمی‌‌گــردد، جایــی کــه ســد 

" الکافــارا " در مصــر بــرای محافظــت از 

طغیان‌‌هــای فصلــی رود نیــل احــداث شــد، 

امــا بیشــتر ســدهای موجــود در جهــان پــس از 

جنگ‌‌جهانــی دوم ســاخته شــده‌‌اند. 

ســاخت ســدها و ســایر ســازه‌‌های هیدرولیکــی 

مهندســی  شــاخه‌‌های  قدیمی‌‌تریــن  یکــی‌‌از 

اســت. تمدن بشــری از حوالــی رودخانه‌‌هــا آغــاز 

شده‌‌اســت و همان‌‌طــور کــه مــا در سراســر 

پیشــرفت کرده‌‌ایــم، در  و  جهــان گســترش 

حوضه‌‌هــای آبریــز روی زمیــن، ســدها و مخــازن 

متعــددی ســاخته شده‌‌اســت. این پروژه‌‌هــای 

میلیون‌‌هــا  بــزرگ،  و  کوچــک  مهندســی 

ــاری  ــد و آث ــردآوری کرده‌‌ان ــب آب را گ مترمکع

ــر محیط‌‌زیســت رودخانه‌‌هــای  ــا مخــرب ب عمدت

ــته‌‌اند.  ــان گذاش ــر جه سراس

ــدها  ــاخت س ــت‌‌محیطی، س ــار زیس ــر آث علاوه‌‌ب

ــاً  ــترده و غالب ــی گس ــب اجتماع ــد عواق می‌‌توان

ــت و  ــاً دویس ــد. تقریب ــته باش ــته‌‌ای داش ناخواس

پنجــاه هــزار مترمربــع زمیــن، در اثــر سدســازی 

و گســترش آب رودخانه‌‌هــا طــی قــرن گذشــته 

بــه زیــر آب رفته‌‌اســت. کمیســیون جهانــی 

ــون  ــه 40-80 میلی ــد ک ــن می‌‌زن ــدها تخمی س

ــرک  ــه ت ــور ب ــر ســاخت ســدها مجب ــر در اث نف

ــده‌‌اند.  ــود ش ــی خ ــل زندگ مح

همچنیــن خطــرات بهداشــتی مرتبــط با ســاخت 

ســدهای بــزرگ و سیســتم‌‌های مخزنــی، زمینــه 

مســاعدی را بــرای رشــد بیماری‌‌هــای واگیــردار 

از طریــق آب فراهــم آورده‌‌اســت.

بــه  تــا  شده‌‌اســت  ســعی  مقالــه  ایــن  در 

زیســت‌‌محیطی  آثــار  مختلــف  جنبه‌‌هــای 

پرداختــه شــود. احــداث ســدها 

 سد‌‌ها و اتلاف آب

دریاچه‌‌هــای  و  مخــازن  کلــی،  به‌‌طــور 

ــه  ــبت ب ــتری را نس ــاحت بیش ــی، مس مصنوع

ــا دارا  ــده آن‌‌ه ــاری تغذیه‌‌کنن ــا و مج رودخانه‌‌ه

ــتری در  ــیع‌‌تر آب بیش ــق وس ــتند. در مناط هس

معــرض تابــش آفتــاب اســت کــه باعــث تســریع 

در ســرعت تبخیــر می‌‌شــود. در ایــن محیط‌‌هــا 

ــد  ــت، رش ــوبات اس ــی از رس ــا غن ــه آب آن‌‌ه ک

گیاهــان آبــزی ســرعت می‌‌گیرد. همچنیــن 

ــر  ــرعت تبخی ــش س ــه افزای ــان ب ــرق گیاه تع

ــد.  ــک می‌‌کن کم

ــی  ــای اقلیم ــر ریزفاکتوره ــن ب ــر همچنی تبخی

ــانات  ــذارد و نوس ــر می‌‌گ ــراف تأثی ــق اط مناط

ــل  ــتگاه‌‌ها را مخت ــتم‌‌ها و زیس ــی اکوسیس دمای

ــر در  ــش تبخی ــال‌‌، افزای ــوان مث ــد. به‌‌عن می‌‌کن

محــدوده یــک ســد بــزرگ، باعــث تغییــر غلظت 

ــش  ــه افزای ــر ب ــود و منج ــوا می‌‌ش ــت ه رطوب

ــر  ــث تغیی ــن مســأله باع ــردد. ای ــی می‌‌گ بارندگ

ــود  ــراف می‌ش ــق اط ــی در مناط ــوی بارندگ الگ

و اکوسیســتم‌‌هایی را کــه بــه ایــن الگوهــا 

وابســتگی دارنــد، تحت‌‌تاثیــر قرارمی‌‌دهــد.

ــان آب درون رودخانه‌‌هــا و مجــاری  ســدها، جری

تاثیــر  آن  ترکیــب  بــر  و  را محــدود کــرده 

پایین‌‌دســت  در  آزادشــده  آب  می‌‌گذارنــد. 

ســدها، دارای انــرژی بســیار بــالا و رســوب 

بســیار کمــی اســت کــه باعــث می‌‌شــود بســتر 

رودخانــه را فرســایش دهــد و ایــن درحالی اســت 

ــد  ــدن فراین ــرای کند‌‌ش ــوب ب ــت رس ــه غلظ ک

ــی نیســت.   فرســایش کاف

ایــن پدیــده باعــث می‌‌شــود کــه بســتر رودخانــه 

ــر  ــا ســطح آب اطــراف آن عمیق‌‌ت در مقایســه ب

شــود، در ایــن صــورت، آب زیرزمینــی بــه داخــل 
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ــل  ــه آب ســطحی تبدی ــال هجــوم آورده و ب کان

ــروف  ــرش مع ــه ب ــه ب ــدی ک ــود - فراین می‌‌ش

اســت- همچنین، پدیــده یکدست‌‌شــدن جریــان 

ــه، کاهــش پشــتیبانی از حیات‌‌وحــش و  رودخان

کاهــش رســوبات رســیده بــه ســواحل و دلتاهــا 

ــی دارد. را در پ

ســد و تاثیــر آن بــر تغییــر اقلیــم 

گلخانــه‌‌ای  وگازهــای 

ســیل‌‌ها  وقــوع  از  و  ذخیــره  را  آب  ســدها 

ــی دیگــر در تولیــد  ــد. ازطرف جلوگیــری می‌‌کنن

ــا  ــد، ام ــی دارن ــش مهم ــر نق ــرژی تجدیدپذی ان

اثــرات منفــی بــر روی تغییــر اقلیــم می‌‌گذارنــد 

ــه‌‌ای  ــای گلخان ــد گازه ــش تولی ــبب افزای و س

و  تالاب‌‌هــا  در  را  کربــن  مخــازن  می‌‌شــوند. 

ــودی  ــبب ناب ــد و س ــن می‌‌برن ــا از بی اقیانوس‌‌ه

می‌‌شــوند. زیســتگاه‌‌ها 

جاری‌‌شــدن ســیل در زیســتگاه‌‌های اطــراف 

ــر  ــان و دیگ ــن درخت ــن رفت ــث از بی ــدها باع س

ــدن  ــبب آزا‌‌دش ــر س ــن ام ــود، ای ــان می‌‌ش گیاه

و  می‌‌گــردد  جــو  زیادی کربــن در  مقــدار 

ــان  ــه جری ــر آزادان ــا دیگ ــه رودخانه‌‌ه ازآن‌‌جــا ک

ندارنــد، آب راکــد شــده و انتهــای مخــزن از 

اکســیژن تهــی می‌‌شــود. 

می‌‌شــود  باعــث  اکســیژن  کمبــود  ایــن 

انتهــای  در  گیاهــی  مــواد  تجزیــه  از  کــه 

در  نهایــت  در  شــود،  مخازن، متان تولیــد 

ــم  ــرات اقلی ــه تشــدید تغیی ــو آزاد و منجــر ب ج

اخیــرا  کــه  مطالعاتــی  می‌شــود.  جهانــی 

کــه  می‌دهــد  نشــان  صورت‌‌گرفته‌‌اســت 

مخــازن ســدها حــدود 4% تغییــرات آب و هوایــی 

می‌شــوند. شــامل  را 

مناطــق  در  به‌‌ویــژه  مخــازن،  اکثــر  در 

گرمســیری، وجــود باکتری‌‌هــای بی‌‌هــوازی، 

ــود در  ــش‌‌گیاهی موج ــن پوش ــث از بین‌‌رفت باع

ــه مخــزن شــده، ایــن تغییــر ســبب انتشــار  پای

ــان  ــید‌کربن و مت ــی دی‌اکس ــدار قابل‌‌توجه مق

می‌شــود. 

ترکیب‌‌شــیمیایی‌  در  تغییــر  ایــن،  علاوه‌‌بــر 

رســوبات، منجــر بــه تغییــرات چشــمگیری 

کــه  می‌‌شــود  تالاب‌‌هــا  و  ســیلاب‌‌ها  در‌ 

می‌‌توانــد تخریــب جنگل‌‌هــای اطــراف را در 

میــزان  بــه  داشته‌‌باشــد. جنگل‌‌زدایی  پــی 

نقــش  اقلیمــی  تغییــرات  در  قابل‌‌توجهــی 

ــه  ــدارد ک ــود ن ــی وج ــر درختان ــرا دیگ دارد، زی

دی‌‌اکســیدکربن اضافــی را ذخیــره کنــد و کربنی 

کــه پیش‌‌تــر جــذب شده‌‌اســت در جــو آزاد 

می‌‌شــود. 

 ایجاد مشکلات در زیستگاه ماهی‌‌ها

ــور  ــرای عب ــی ب ــر مهندس ــه تدابی ــی ‌‌ک درصورت

ماهیــان از ســدها پیش‌‌بینــی نشود، ســدها 

بــرای  کــه  هســتند  ماهیانــی  مانعی بــرای 

ــه پایین‌‌دســت  ــه مهاجــرت ب ــاز ب ــزی نی تخم‌‌ری

امــر  دارند. ایــن  رودخانــه  بالادســت  یــا  و 

ــر جمعیــت خــود ماهی‌‌هــا تأثیرگــذار  نه‌‌تنهــا ب

گونه‌‌هــای  برســایر  می‌‌توانــد  بلکــه  اســت، 

تغذیــه  ماهــی  از  یــا  کــه  زنجیره‌‌غذایــی 

ــر  ــا طعمــه ماهــی می‌‌شــوند، تأثی ــد و ی می‌‌کنن

ــذارد. ــی بگ منف

اکثریــت قریــب بــه اتفــاق ســدهای بــزرگ 

شــامل سیســتم‌‌های مناســب بــرای ایــن آبزیــان 

ــا چرخه‌‌حیــات آن‌‌هــا  نیســتند، کــه ایــن امــر ب

ــات  ــی اوق ــی گاه ــد و حت ــدا می‌‌کن ــل پی تداخ

ــن گونه‌‌هــا می‌‌شــود. به طــور  ســبب انقــراض ای

ــط  ــا محی ــی ماهیان ب ــای محل ــول، گونه‌‌ه معم

جدیــدی کــه پــس از ســاخت ســد ایجــاد 

می‌‌شــود ســازگار نخواهنــد شــد، در نتیجــه زنده 

نمی‌‌ماننــد. عوامــل زیــادی کــه بــر بقــای آن‌‌هــا 

ــدن  ــدود ش ــد از: مس ــذارد، عبارتن ــر می‌‌گ تأثی
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ــیر  ــاط از مس ــع ارتب ــرت، قط ــیرهای مهاج مس

ــه،  ــان رودخان ــر درجری ــه، تغیی ــان رودخان طغی

ــدورت آب. ــا و ک ــر دم تغیی

 احداث سدها و تخریب زیستگاه‌‌ها

تغییــرات چشــمگیر در ترکیــب رودخانــه، هــر دو 

ــر  ــت آن را تحت‌‌تاثی ــن و بالادس ــتگاه پایی زیس

ــان و  ــد. سدســازی؛ مهاجــرت ماهی ــرار می‌ده ق

ــدگان را مختــل می‌‌کنــد. بعــاوه، تغییــر در  پرن

ــرایطی را  ــد ش ــز می‌‌توان ــا نی ــان رودخانه‌‌ه جری

ــه،  ــای تکامل‌‌یافت ــای گونه‌‌ه ــه بق ــد ک ایجاد‌‌کن

ــه تغییــر در  ــد قرار‌‌گیرد. هرگون در معــرض تهدی

ــرات  ــد اث ــه، می‌‌توان ــب رودخان ــاختار و ترکی س

ــد و  ــراف داشته‌‌باش ــای اط ــر گونه‌‌ه ــی ب مخرب

ــه انقــراض آن‌‌هــا  در بســیاری از مــوارد منجــر ب

خواهد شد.     

ــر  ــدت تحت‌‌تأثی ــت، به‌‌ش ــتگاه‌‌های پایین‌‌دس زیس

تغییــرات شــوری و ســطح اکســیژن قــرار دارنــد. 

به‌‌دلیــل ســرعت بــالای تبخیــر و رشــد گیاهــان 

آبــزی در داخــل مخــازن، آبــی کــه از یــک ســد 

بــه پاییــن دســت مــی‌‌رود، معمــولاً دارای شــوری 

بالاتــر و غلظــت اکســیژن پایین‌‌تــر از حــد 

طبیعــی اســت. ایــن تغییــر در ترکیب‌‌شــیمیایی 

ــی  ــای بوم ــرای گونه‌‌ه ــی را ب آب، شــرایط مخرب

ــد. ــاد می‌‌کن ــق ایج آن مناط

ســدها بر اکوسیســتم‌‌ها و زیســتگاه‌‌های بالادســت 

می‌‌گذارند. موادمغــذی  منفــی  تأثیــر  نیــز 

ــک  ــد جلب ــد رش ــه، می‌‌توانن محصــور در رودخان

ــان از  ــر جه ــد. درسراس ــهیل کنن ــمی را تس س

آفریقای‌‌جنوبــی تــا کالیفرنیــا نوشــیدن آب و 

ــوع  ــدها ممن ــراف س ــای اط ــناکردن در آب‌‌ه ش

شده‌‌اســت تــا مــردم را دربرابــر بیماری‌هــای 

واگیــر‌دار محفاظــت کننــد. 

 آثار سدها بر اکوسیستم رودخانه

یکی‌‌دیگــر از اثــرات ســوء ســدها کــه تــا همیــن 

ــدن  ــت، قطع‌‌ش ــتی درک نشده‌‌اس ــر به‌‌درس اواخ

ــر اکوسیســتم‌‌های  جریان‌‌هــای آب و تاثیــر آن ب

ــان  ــا و جری ــع چرخه‌‌ه ــت. با قط ــه اس رودخان

بهــم  اکولوژی‌‌هــای  رودخانه‌‌هــا،  طبیعــی 

ــار  ــا دچ ــاحلی عمیق ــای س ــته محیط‌‌ه پیوس

ــوند.  ــر می‌‌ش تغیی

بــه  مهاجــم  گونه‌‌هــای  انتقــال  ازطرفــی، 

محیط‌‌زیســت ســاحلی باعــث شده‌‌اســت تــا 

گونه‌‌هــای بومــی کاهش‌‌یافتــه و یــا مجبــور 

ــت  ــب جمعی ــن ترتی ــه مهاجــرت شــوند، به‌‌ای ب

ــادل خــارج می‌‌‌‌شــود. ــات از تع ــان و حیوان گیاه

نقش سدها در خودپالایی رودخانه‌‌ها

از ديگــر مســائلي كــه در رابطــه بــا رودخانه‌‌هايــي 

كــه بــه ســدها وارد مي‌‌شــوند وجــود دارد، 

تخليــه زبالــه و فاضلاب‌‌هــاي خانگــي و صنعتــي 

ــادي،  ــت ع ــرز آب كشــاورزی اســت. در حال و ه

و  دارنــد  خود‌‌پالايــي  خاصيــت  رودخانه‌‌هــا 

ــت،  ــول حرك ــان در ط ــرور زم ــه م ــد ب می‌‌توانن

بــار آلودگــي خــود را از طريــق گرفتــن اكســيژن 

كــم كننــد.

ــت  ــرعت حرک ــه س ــوند ك ــث مي‌‌ش ــدها باع  س

رودخانــه كاهــش يابــد تــا بــه حالــت ســكون در 

پشــت آن‌‌هــا برســد. ايــن امــر موجــب می‌‌شــود، 

ــرور  ــد و به‌‌م ــا كاهــش ياب ــي رودخانه‌‌ه خودپالاي

ــوده در پشــت ســدها،  ــا تجمــع مــواد آل زمــان ب

ــاكن در  ــداران س ــه جان ــیدن ب ــبب آسیب‌‌رس س

ــراف  ــاي اط ــي خا‌‌كه ــز آلودگ ــه و ني آن ناحی

آن گــردد و همچنیــن، بــه دلیل‌‌اینکــه از آب 
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پشــت ســدها بــراي مصــارف گوناگــون اســتفاده 

ايــن  انتقــال  باعــث  مي‌‌توانــد  مي‌‌گــردد، 

آلودگي‌‌هــا بــه انســان و ســاير موجوداتــي كــه در 

ــود. ــد، ش ــي میك‌‌نن ــراف زندگ ــتم اط اكوسيس

ــتی  ــوع زیس ــر تن ــدها ب ــرات س  تأثی

ــت ــن دس پایی

رودخانه‌‌هــا  جریــان  ســد‌ها  احــداث  بــا 

بــر  امــر  ایــن  و  می‌‌شــود  اختــال  دچــار 

تأثیــر  پایین‌‌دســت  جانــوران  و  گیاهــان 

بــه  رودخانه‌‌هــا  می‌‌گذارد. اکولــوژی  منفــی 

ــرا  ــاج دارد، زی ــی احتی ــدید باران ــای ش جریان‌‌ه

بســیاری از ماهیــان بــرای تولید‌‌مثــل خــود 

بارانــی  شــدید  جریان‌‌هــای‌‌  ایــن  نیازمنــد 

هســتند. 

ــوی  ــمی‌ در شست‌‌وش ــدید موس ــای ش جریان‌ه

بســتر رودخانــه و دهانــه آن نقــش دارنــد و 

مانداب‌هــا  و  زباله‌هــا  لجن‌هــا،  از  را  آن‌‌هــا 

ــی  ــن جریانات ــود چنی ــدم وج ــاک می‌‌کند. ع پ

مشــکلات قابل‌‌توجهــی را در پایین‌‌دســت ایجــاد 

می‌‌کنــد و ظرفیــت بســتر رودخانــه را بــرای 

ــد. ــای شــدید کاهــش می‌‌ده ــرش جریان‌‌ه پذی

اکوسیســتم  زنجیره‌‌غذایــی  اساســی  بخــش 

رودخانــه را، مــواد مغــذی‌‌ای تشــکیل می‌‌دهنــد 

ــوند.  ــرازیر می‌‌ش ــا س ــن رودخانه‌‌ه ــه پایی ــه ب ک

ــاده و در  ــه دام افت ــدها ب ــط س ــواد، توس ــن م ای

نتیجــه، اکوسیســتم ماننــد گذشــته تغذیــه 

نمی‌شــود.

 تأثیرات سدها بر سلامت انسان

از آن‌‌جــا کــه حرکــت آب در مخــازن ســدها بــه 

آهســتگی صــورت می‌‌گیــرد، ایــن مکان‌‌هــا 

بســتر مناســبی برای گســترش زادآوری پشــه‌‌ها، 

ــت.  ــا اس ــن مالاری ــا و ناقلی ــا، مگس‌‌ه حلزون‌‌ه

باتوجــه بــه اینکــه ایــن مــوارد ســامت انســان‌‌ها 

را تهدیــد می‌‌کنــد، اقداماتــی دربرابــر ایــن آفــات 

ــز  ــیس مراک ــامل تاس ــه ش ــرد ک ــورت می‌‌گی ص

ــود.  ــات می‌‌ش ــع آف ــی و دف ــتی، سمپاش بهداش

آفــات  از ســموم دفــع  اســتفاده  همچنیــن 

ــرای ســامتی  ــی ب شــیمیایی خــود نیــز خطرات

ــد موردتوجــه  انســان‌‌ها ایجــاد می‌‌کنــد، کــه بای

ــرد. ــی قرارگی و ارزیاب

ــتفاده از  ــج اس ــث تروی ــدها باع ــا س ــاری ب آبی

ــر  ــا شده‌‌اســت. این‌‌ام ســموم شــیمیایی و کوده

تأثیــرات نامطلــوب قابل‌‌توجهــی برمحیط‌‌زیســت 

ــال،  ــن ح ــا ای ــذارد. ب ــان می‌‌گ ــامت انس و س

اگرچــه افزایــش قابــل پیش‌بینــی بهــره‌‌وری 

ــر  ــدها در نظ ــای س ــوان مزای ــه عن ــاورزی ب کش

ناشــی  هزینه‌‌هــای  امــا  شده‌‌اســت،  گرفتــه‌‌ 

از ســموم، دفــع آفــات و کودهــای محیطــی 

به‌‌نــدرت محاســبه یــا حتــی مــورد مطالعــه قــرار 

می‌‌گیرنــد.

 نقش‌‌سدها در سرعت چرخش زمین

دکتــر بنیامیــن فونگ‌‌چائــو، ژئوفیزیکــدان ناســا 

ــه نشــان می‌‌دهــد  ــه شــواهدی دســت‌‌یافت ک ب

ســدهای بــزرگ باعــث تغییــر در ســرعت 

شــده‌‌اند.  چرخش‌‌زمیــن 

ــد  ــای س ــر دریچه‌ه ــا، اگ ــبه ناس ــق محاس طب

تری‌‌گرجــس چیــن کــه 39 تریلیــون کیلوگــرم 

آب را بــه 175 متــر بالاتــر از ســطح دریــا انتقــال 

ــن  ــار ای ــود، فش ــاز ش ــل ب ــت، به‌‌طورکام داده‌‌اس

ــن را  ــود چرخش‌‌زمی ــادر خواهدب ــان آب ق جری

منحــرف کنــد و باعــث می‌‌شــود تــا زمیــن 0/06 

میکروثانیــه کندتــر بچرخــد و طــول روز افزایــش 

یابد.  

ــار اســت کــه نشــان  به‌‌گفتــه چائــو، ایــن اولین‌‌ب

داده می‌‌شــود فعالیــت انســان تأثیــر قابــل 

اندازه‌‌گیــری برحرکــت زمیــن دارد، اگرچــه ایــن 

تاثیــر بســیار کــم اســت.

 نقش سدها در ایجاد زمین‌‌لرزه‌‌ها  

دانشــمندان بیــش از 100 زمین‌‌لــرزه در سراســر 

ــد.   ــه ســدها و مخــازن نســبت داده‌‌ان جهــان را ب

ایــن اتفــاق زمانــی رخ خواهــد داد کــه آب 

به‌‌داخــل میکروترک‌‌هــا و شــکاف‌‌ها  اضافــی 

در زیــر مخــزن و مناطــق اطــراف آن نفوذکــرده 

را  تکتونیکــی  تحت‌‌فشــار  گســل‌‌های  و 

ــن  ــیچوان چی ــرزه 7/9 س ــن ل تحریک‌‌کند. زمی

در ســال 2008، منجــر به کشــته شــدن 80000 

نفــر شــد و ایــن امــر بــه ســاخت ســد زیپینگپــو 

مرتبــط اســت. 
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به‌‌دلیــل وزن زیــاد ســدهای بــزرگ، ممکن‌‌اســت 

افزایــش  زمین‌‌لرزه‌‌هــا  مناطــق  دربرخــی 

یابند. فشــار ناشــی از وزن مخــزن به‌‌تنهایــی 

یــا همــراه بــا ســایر مخــازن موجــود در منطقــه 

ــود. ــه ش ــه زلزل ــر ب ــد منج می‌‌توان

در حال‌‌حاضــر لرزه‌‌خیــزی ناشــی از مخــزن 

ــن  ــه شده‌‌اســت. ای ــاً پذیرفت ــک واقعیــت کام ی

ــر‌‌جهان رخ  ــف سراس ــدهای مختل ــده در س پدی

ــت. داده اس

 تأثیرات استخراج مصالح از دل طبیعت

خــاک، ســنگ و ماســه مورد‌‌نیــاز بــرای ســاخت 

ســدها و کانال‌‌هــا اغلــب از اطــراف ســد یــا کانــال 

ــی  ــر گودال‌‌های ــوند. مکان حف ــتخراج می‌‌ش اس

کــه اســتخراج معــادن بــه جــای می‌‌گذارنــد بــه 

ــد. ــی باقی‌‌می‌‌مانن ــای اکولوژیک ــوان زخم‌‌ه عن

ــر  ــی ب ــار نامطلوب ــد آث ــرداری می‌‌توان ــن بهره‌ب ای

محیط‌‌زیســت داشته‌‌باشــد. تشــدید آلودگــی 

ناشــی از گردوغبــار، ایجــاد مزاحمــت بــرای 

حیات‌‌وحــش و از بین‌‌بــردن پوشــش‌‌گیاهی از 

ــت.  ــتی اس ــار محیط‌‌زیس ــن آث ــه ای جمل

به‌‌درســتی  کــه  ســدهایی  طرفی‌‌دیگــر  از 

ــب  ــال تخری ــا در ح ــوند و ی ــداری نمی‌ش نگه

هســتند نیــز ســبب افزایــش خطــر ایجــاد ســیل 

ــع و  ــی جوام ــن زندگ می‌‌شــوند. به‌‌خطــر انداخت

تحمیــل فشــار مالــی قابل‌‌توجــه بــه دولت‌‌هــا از 

ــت. ــد‌‌ها اس ــن س ــی ای ــرات منف ــر اث دیگ

درنتیجــه، باوجــود اهمیــت احــداث ســدها بایــد 

ــی  ــح و علم ــی صحی ــا ارزیاب ــا ب ــود ت ــاش ش ت

ــاد  ــی، از ایج ــت‌‌محیطی و اجتماع ــائل زیس مس

خســارات و مشــکلات ناشــی از احــداث آن 

جلوگیــری شــود. بــا جدی‌‌گرفتــن نتایــج ارزیابی 

زیســت‌‌محیطی و عمــل بــه آن‌‌‌‌هــا می‌‌‌‌تــوان 

بخشــی از ایــن اثــرات مخــرب را کاهــش داد و در 

ــری  ــداف بشــر، آســیب کمت ــرد اه ــار پیش‌‌ب کن

ــرد. ــت وارد ک ــه محیط‌‌زیس ب

بهره‌‌برداری از آب‌‌های نامتعارف مناطق بیابانی

هاشم صیامی کنده

دانش‌‌آموخته کارشناسی ارشد مدیریت و کنترل بیابان دانشکده منابع طبیعی دانشگاه تهران

آب آشــامیدنی پــاک برای بشــر و همــه جانوران 

وخالــص  شــیرین  آب  می‌باشــد.  حیاتــی 

همچنیــن بــرای کشــاورزی و مصــارف صنعتــی 

نیــز از اهمیــت بالایــی برخــوردار اســت. زمیــن 

دارای حــدود 1/4 میلیــارد کیلومترمکعــب آب 

اســت کــه حــدود 70 درصــد ســطح زمیــن را 

می‌پوشــاند کــه 97/5 درصــد آن شــور اســت. 

از مابقــی آب شــیرین، تنهــا 0/5 درصــد در 

دســترس هســتند و بــرای پشــتیبانی از حیــات 

روی زمیــن قابــل دسترســی هســتند )دســوکی 

ــی، 2002(. و اتون

افزایــش رونــد صنعتی‌‌شــدن، تقاضــا بــرای آب 

ــت  ــش جمعی ــه افزای ــص درنتیج ــز و خال تمی

تخریــب  و  جنگل‌‌زدایــی  و  طــرف  یــک  از 

ــه  ــز منجــر ب پوشــش‌‌گیاهی ازطــرف دیگــر نی

ــود.  ــی می‌‌ش ــش بارندگ کاه

ــادل  ــه هــم خــوردن تع ــن مســئله ســبب ب ای

ــص می‌‌گــردد  بیــن عرضــه و تقاضــای آب خال

و باعث‌‌شــده کــه دسترســی بــه آب بــرای 

ــی  ــی اصل ــده از نگران ــروز و آین ــل‌‌های ام نس

محققیــن آب باشــد. پوشــش دادن ایــن نیازهــا 

بــه معنــی نیــاز بیشــتر بــه آب و منابــع جدیــد 

ــع‌‌آب  ــه کمبــود مناب آب مــی باشــد. باتوجــه ب

ــی، امــروزه توجــه بشــر  ــرای ایــن نیــاز جهان ب

ــد  ــارف آب مانن ــع نامتع ــتفاده از مناب ــه اس ب

ــته  ــوف گش ــا معط ــور و فاضلاب‌‌ه ــای ش آب‌‌ه

اســت )واگــرا، 2011(. اســتفاده از آب‌‌هــای 

ــاری  ــر آبی ــف نظی ــارف مختل ــرای مص ــور ب ش

زراعــات و باغــات، طرح‌‌هــای بیابانزدایــی و 

فضای‌‌ســبز باعــث وقــوع شــوری ثانویــه خــاک 

)زو، 2013( و درنتیجــه کاهــش تولیــد و ضربــه 

بــه کشــاورزی پایــدار خواهدبــود )هیلــل، 

2000(. بنابرایــن روی آوردن بــه روش‌‌هــای 

ــرای اســتفاده در تامیــن  کاهــش شــوری آب ب

آب ایــن مصــارف )کشــاورزی و بیابانزدایــی( و 

ــود  ــرورت خ ــک ض ــوان ی ــا، به‌‌عن ــایر نیازه س
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ــتفاده  ــوی‌‌دیگر اس ــازد. از س ــان می‌‌س را نمای

از روش‌‌هــای رایــج شــوری‌زدایی ماننــد اســمز 

ــوده  ــالا ب ــرژی ب معکــوس، مســتلزم مصــرف ان

به‌‌کارگیــری  لــذا  نمی‌باشــد.  اقتصــادی  و 

ــت  ــت‌‌دار محیط‌‌زیس ــای ارزان و دوس فناوری‌‌ه

ماننــد سیســتم‌های تقطیــر خورشــیدی بــرای 

نویدبخــش  می‌‌توانــد  آب،  شــوری  کاهــش 

ــه باشــد )شــلف  ــن زمین ــم در ای ــی عظی تحول

و همــکاران، 2012(.

مهــم  فرآیندهــای  از  یکــی  شــوری‌‌زدایی 

ــه  ــص ب ــا غیرخال ــور و ی ــل آب ش ــرای تبدی ب

جامــع  اســت. دســته‌‌بندی  آشــامیدنی  آب 

فرآینــد شــوری‌‌زدایی در نمــوداری نشــان داده 

شده‌‌اســت. اکثــر فناوری‌‌هــای شــوری‌‌زدایی 

براســاس ســوخت، ســنتی هســتند کــه اثــرات 

و  طبیعــت  محیط‌‌زیســت،  روی  نامطلوبــی 

ــاد، 1998(. ــد )ف ــامتی دارن س

در ســطح  ســه روش عمــده شــوری‌‌زدایی 

ــایی و  ــی، غش ــای گرمای ــامل روش‌‌ه ــا ش دنی

شــیمیایی اســت. اولیــن تکنیــک شــوری‌زدایی 

Ther� �ـی)  �ـرد روش گرمای �ـعه پیداک �ـه توس )ک

mal( بــود کــه در آن ابتــدا آب شــور بــه 

ــار در  ــه بخ ــود و در ادام ــل می‌ش ــار تبدی بخ

ــل  ــص تبدی ــه آب خال ــان ب ــد میع ــر فرآین اث

ــن روش  ــک دارای چندی ــن تکنی ــود. ای می‌ش

ماننــد فلــش چنــد مرحلــه‌ای )MSF(، تأثیــر 

ــر  ــر تبخی ــه‌ای )SEE(، تأثی ــر تک‌‌مرحل تبخی

 ،)VC( تراکــم بخــار ،)MEE( ــه‌ای چندمرحل

انجمــاد )Freezing( و تقطیــر خورشــیدی 

ــه  ــه ب ــه در ادام ــد ک )Solar stills( می‌باش

ــت.  ــح داده شده‌‌اس ــر توضی ــور مختص ط

غشــا  روش  شــوری‌زدایی،  دوم  تکنیــک 

روش،  ایــن  در  کــه  اســت   )Membrane(

اســتفاده از ممبران‌‌هــا ســبب می‌شــود تــا 

آب و امــاح از هــم جــدا شــوند. ایــن تکنیــک 

نیــز شــامل دو روش اســمز‌معکوس )RO( و 

ــر، 2003(.  ــد )میل ــز )ED( می‌باش الکترودیالی

ــرژی  ــا بحــران ان ــای رقابتــی امــروز و ب در دنی

داده‌‌شــده کــه  نشــان  تحقیقــات  موجــود، 

ــه  ــن گزین ــیدی بهتری ــر خورش ــتم تقطی سیس

بــرای بــرآورده ســاختن نیــاز در حــال افزایــش 

ب��ه آب آش��امیدنی اس��ت، چ��ون از منبــع انرژی 

ــی و  ــاری از آلودگ ــدود، ع ــر، نامح تجدیدپذی

ــن  ــرد. بنابرای ــره می‌‌ب ــیدی به ــگان خورش رای

تلاش‌‌هــای  محققیــن  از  زیــادی  تعــداد 

ــرای  گســترده‌‌ای را در ایــن حــوزه پژوهشــی ب

نوآوری‌‌هــای پیوســته و تکامــل راندمــان و 

ــر  ــتم تقطی ــه سیس ــد ک ــام داده‌‌ان ــی انج کارای

خورشــیدی هرمــی یکــی از آنهاســت )نایــی و 

مــودی، 2018(.

ــرژی  ــیدی از ان ــر خورش ــتم تقطی ــک سیس ی

ــد و دوســتدار  ــاک اســتفاده می‌‌کن ــگان و پ رای

محیط‌‌زیســت اســت کــه نیازمنــد نیــروی 

بــه  می‌‌توانــد  و  نمی‌‌باشــد  ماهــر  انســانی 

ــانی  ــه آس ــود و ب ــاخته ش ــی س ــورت محل ص

بــا اســتفاده از مــواد ســاخته شــده بــه صــورت 

طبیعــی تعمیــر شــود. در نهایــت، این سیســتم 

ــت و در  ــرمایه‌‌گذاری اس ــل س ــد حداق نیازمن

ــت  ــد اس ــیار کارآم ــور بس ــوری‌‌زدایی آب ش ش

)ولمــورگان و اســریدار، 2011(.

شــوری‌‌زدایی خورشــیدی، فرآینــدی بــرای 

تبخیــر و متراکم‌‌ســازی آب اســت کــه بــه 

ــباهت دارد.  ــی ش ــک طبیع ــه هیدرولوژی چرخ

ــد  ــیدی از فرآین ــر خورش ــتم تقطی ــک سیس ی

انــرژی پــاک اســتفاده می‌‌کنــد بــه ایــن صورت 

ــرای خالص‌‌ســازی آب  کــه از تابــش طبیعــی ب

ــرژی  ــال ان ــد انتق ــتفاده از فرآین ــا اس ــوده ب آل

ــکاران، 2013(. ــو و هم ــد )ژی ــتفاده می‌‌کن اس

طبقه‌بندی جامع فرآیند شوری‌زدایی )نایی و مودی، 2018(
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گفتوگویی با دکتر حسین ارزانی
استاد گروه احیا مناطق خشک و کوهستانی دانشگاه تهران

تهیه و تنطیم: محمد مهدی پورحنیفه    
دانشجوی کارشناسی مهندسی طبیعت دانشگاه تهران

ــی  ــی و پژوهش ــای علم از س��وابق فعالیت‌‌ه

خودتــان بگوییــد.

در ابتــدا لازم اســت کــه هفتــه ی منابــع 

ــم،  ــرض کن ــک ع ــی تبری ــه همگ ــی را ب طبیع

ــه  ــی، چ ــع طبیع ــوزه مناب ــن ح ــه محققی چ

ــجویان  ــگاهیان و دانش ــه دانش ــئولین و چ مس

کــه در زمینــه ی منابــع طبیعــی فعالیــت دارند. 

بنــده حســین ارزانی، اســتاد گــروه احیــا مناطق 

خش��ک و‌‌کوهســتانی دانش��گاه ته��ران هس��تم. 

ــم و  اکن��ون اواخ��ر خدمت��م را سـپ�ری می‌‌کن

تماــم م��دارج علم��ی را ط��ی کرــده‌‌ام. همچنیــن 

تمام��ی مســئولیت‌‌های اجرایــی مربوطــه را 

ــع و چــه در  ــا و مرات چ��ه در س��ازمان جنگل‌‌ه

موسســه جن��گل و مرتع و چ��ه در دانش��گاه‌‌های 

ــه ک��رده‌‌ ام. ــت م��درس را تجرب ته��ران و تربی

آیــا از ابتــدا هــدف شــما تحصیــل و فعالیــت 

ــود؟ در ح��وزه منابع‌‌طبیعــی و مرتعــداری ب

بلـه�. ب��رادرم در همی��ن دانش��گاه در رش��ته‌‌ی 

بــا  بنابرایــن  می‌‌کــرد،  تحصیـل�  باغبان��ی 

ــی  ــردم ول ــاب ک ــته را انتخ ــن رش ــناخت ای ش

ــی  ــاب فرهنگ ــا انق ــده ب ــان دانشــجویی بن زم

ــته واحــد  ــک رش ــس از آن ی ــد، پ مصــادف ش

بــه نــام جنــگل، مرتــع و آبخیــزداری بــه وجــود 

آمــد کــه مــن گرایــش مرتــع را انتخــاب کــردم 

و تقریبــا حــدود 200 واحــد را در نظــام قدیــم 

آن زمــان گذرانــدم و بــرای کارورزی بــه گــرگان 

ــی  ــم، همچنی��ن ب��رای پـر�وژه‌‌ی کارشناس رفت

ــم و از  ــاق رفت ــوش یی �ـز بـه� گردن��ه‌‌ی خ نی

ــدم. ــای لازم را دی نظ��ر عمل��ی نی��ز آموزش‌‌ ه

تعریــف ش��ما از مرتعــ بع��د از س��ال‌‌ها 

ــوی  ــه نح ــه چ ــه ب ــن رابط ــه در ای مطالع

ــت؟ اس

اگرــ بخواهیـ�م به‌‌نحــوی عامیانــه، مرتــع را 

تعریفــ کنیـم�؛ ب��ه هــر منطق�ـه‌‌ای کــه پوشــش 

ــه می‌‌ش��ود.  �ـد، مرت��ع گفت طبیع��ی داشته‌‌باش

البتــه بــا ایــن شــرط کــه ایــن پوشــش طبیعــی 

ب��رای چ��رای دام مناس�ـب باش�ـد. دانــش بومــی 

نشاــن می‌‌ده��د ک��ه هم��ه‌‌ی مرتعــداران ایــران 

ــورت  ــرای دام ص ــع چ علاق��ه دارن��د در مرات

ــر اس��تفاده‌‌های  ـار ب بگی��رد. همچنیــن اگ�ـر قرـ

دیگــر از مرت��ع باش��د، ای��ن فعالیت‌‌هــا بایــد در 

کنــار چرای دام صــورت گیرند. در اصل مســئله 

 چــرای دام در مرتــع بایســتی در اولویــت باشــد.

ــه  ــه چ ــران را ب ــع ای ــی مرات ــرایط کنون ش

می‌‌بینیــد. ص��ورت 

ــع  ــاد، مرات ــعت زی ــل وس در کش��ور مـا� به‌‌دلی

متفاوتـی� ازنظـر� وضعی��ت داری��م. به‌‌طــور کلــی 

ــوب،  ــورت خ ــه ص ــه س ــع ب ــور، مرات در کش

بــرای  می‌‌شــوند.  دیدــه  فقیـ�ر  و  متوس��ط 

ــد کــه  مثــال؛ در لرســتان مراتعــی وجــود دارن

هــم ازنظــر تولی�ـد و هــم ازنظ�ـر پوش��ش‌‌گیاهی 

ــند.  ــی می‌‌باش بس��یار غن

ــی در  ــده در جوان��ی و پ��س از فارغ‌‌التحصیل بن

وزارت جه��اد و س��ازندگی فعالی��ت می‌‌کــردم و 

به‌‌عن��وان ماموریـت� تال�ش می‌‌کــردم ســه قــرق 

اجــرا شــود، یکــی در الَشَــتر لرســتان، یکــی در 

ســمیرم اصفهــان و دیگــری در نیــر یــزد. مــردم 

الَش��تر پ��س از انج��ام ق��رق و مشــاهده‌‌ی اثــرات 

آن شگــفت‌‌زده شــده‌‌بودندکه مراتــع آن منطقــه 

چنی��ن پتانس��یلی داشته‌‌اســت. ولــی در یــزد و 

مناطــق خشــک ایــن تغییــرات بســیار تدریجــی 

اسـت� و ای�ـن نشــان می‌‌دهــد کــه مــا بایــد در 

ــت انجــام  مناط��ق خش��ک ب��ه گون��ه‌‌ای مدیری

دهیــم تــا تخریــب بــه حداقــل برســد ولــی در 

ــت. ــان‌‌ تر اس مناط��ق مرطوب‌‌ت��ر مدیری��ت آس

دلایــل اصلــی تخریــب مراتــع و راهکارهــای 

شمــا ب��رای جلوگی��ری از ادام�ـه‌‌ی تخریب‌‌هــا 

بــه چــه صــورت اســت؟

ب��رای ای��ن موض��وع دیدگاه‌‌هــای متفاوتــی 

وجــود دارد. بعضــی افــراد اعتقــاد دارنــد درحال 

ــدارد.  ــود ن ــع دام وج حاض��ر در هم��ه‌‌ی مرات

ــد  �ـور نش��ان می‌‌ده ــار کش ــی ک��ه آم درصورت

ــی  ــکلات اصل ــی از مش ــرط یک ــرای مف ــه چ ک

مرتعـ�داری اسـت�. در مناط��ق نیمه‌‌مرطــوب 

و مناطــق نیمــه اســتپی شــخم مراتــع 

یکــی از معضــات مهــم اســت. درنتیجــه ایــن 

موضوع��ات نش��ان می‌‌دهــد، هرکــدام از مراتــع 

ــه  ــان منطق ــت هم ــه وضعی ــبت ب ــد نس را بای

ــس  ــم در طب ــا ه ــال، م ــوان مث سـن�جید. به‌‌عن

ــر  ــا اگ ــدران. م ــور مازن ــم در ن ــم ه ــع داری مرت

مدیری��ت مناس��ب بـا� ویژگی‌‌هــای هرمنطقــه را 

ــع  ــدام از مرات ــم در هرک اج��را کنیـم� می‌‌توانی
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ــیم. ــور، وضعی��ت مناس��بی داشته‌‌باش مذک

در  تخریــب  دلایــل  کلــی  به‌‌طــور  ولـ�ی 

چــرای  طب��س(  )مانن��د  خش��ک  مناط��ق 

مفــرط اســت؛ ول��ی در مناط��ق مرطوب‌‌تــر 

چــرای  علاوه‌‌بــر  مازنــدران  ن��ور  ماننــد 

ــت. �ـز  یاف �ـری نی �ـل دیگ ـان دلای مف��رط می‌‌توـ

ــی  مهم‌‌تری��ن معض��ل حال‌‌حاض��ر منابع‌‌طبیع

چیســت و از نظــر شــما راهــکار مناســب برای 

رفــع ایــن معضــل چگونه اســت؟

جمعیــت دنیــا در حــال افزایــش اســت و 

ایـن� موضوــع طبیعــی اسـ�ت. هرچــه کــه 

ــذا  ــه غ ــت ب ــوند، جمعی �ـخت‌‌تر ش قوانی��ن س

بایــد  قــدم  اولیــن  احتیــاج دارد، پــس در 

ــرا  ــرد، زی ــورت گی ــت ص ــت جمعی مدیری

ــت  ــد امنی ــش یاب ــردم افزای ــت م ــی جمعی وقت

ــد  ــا تولی ــت و ی غذای��ی از حف��ظ محیط‌‌زیس

علوفــه اهمیــت بیش��تری پی��دا می‌‌کنــد و بــه 

ــدت  ــه ش ــا ب ــع دنی ــطح مرات ــکل س ــن ش ای

ــی  ــا مناطق ــه تنه کاهـش� می‌‌یابـد� در‌‌نتیج

ــوندکه از  ب��رای مرتـع� درنظ��ر گرفت��ه می‌‌ش

ــد.  ــبی ندارن ــرایط مناس ــاورزی ش ــر کش نظ

منابع‌‌طبیعــی  بی��ن  تعادل��ی  بایـ�د  پ��س 

هرکشـو�ر و جمعیــت آن وج��ود داشته‌‌ باشــد.

مهم‌‌تریــن  از  یک��ی  بخواهی��د  اگرــ 

مش�ـکلات مرات�ـع ای�ـران را معرف�ـی کنی�ـد، 

می‌‌کنیــد؟  اش��اره  مـ�وردی  بــه چ��ه 

ایــن  مدیریــت  بــرای  شــما  به‌‌نظــر 

مش��کلات چ��ه فعالیت‌‌هایــی مناســب 

ــت؟ اس

کشــور  در  مرتعــداری  کــه  مشــکلی 

کــه  اســت  نکتــه  ایــن  داشته‌‌اســت، 

ــر  ــان فک ــه گیاه ــط ب ــع فق کارشناســان مرات

ــم  ــردم ه ــه م ــد ب ــه بای ـ، در حالی‌‌ک می‌‌کنندـ

توج��ه ش��ود. درنتیج�ـه بایس��تی ه��م مســائل 

اکولوژیــک بررســی شــوند و هــم مســائل 

اجتماع�ـی- اقتصــادی مــورد توجــه قرارگیرنــد.

ــک  ــه ی ــب ب ــار قری ــن آم ــق آخری ــا؛ مطاب مث

میلی��ون خانـو�ار در مرت��ع حض�ـور دارن�ـد و بایــد 

ب��رای آن‌‌ه��ا منب�ـع درآم��د وج��ود داشته‌‌باشــد 

ــا بتواننــد همچنــان در مراتــع حضــور فعــال  ت

داشته‌‌باشــند.

کمتــر  کشــور‌‌های  مش��کلات  از  یک��ی 

ــادی  ــطح زی توس��عه‌‌یافته ای��ن هس��ت ک��ه س

ــس  ــد، پ ــه م��ردم محل��ی نمی‌‌رس از مرات��ع ب

ــرای  ــی، ب بای��د بـه� م��ردم راه‌‌ه��ای جایگزین

داد. آمــوزش  را  مناســب  درآمــد   کســب 

ــه  ــران ب ــی ای ـ در منابع‌‌طبیع نق��ش مراتعـ

�ـت؟  �ـورت اس �ـه ص چ

حفاظ��ت آب‌‌وخ��اک و تلطی��ف ه��وا از مهم‌‌ترین 

تاثیـر�ات مرات��ع در منابع‌‌طبیع��ی ای��ران اس��ت.  

ــد  �ـران حوض�ـه‌‌ی چن �ـال در ش��هر ته ب��رای مث

ــی آب  ــه نوع ــد و ب ــع در برگرفته‌‌ان س��د را مرات

م��ورد اس��تفاده در ش��هر ته��ران بـه� وس��یله‌‌ی 

ــه لازم  ــود، درنتیج ایـن� مرات��ع تامی��ن می‌‌ش

اســت کــه شــهرداران کلانشــهرها با مرتعــداران 

ــا  �ـند تـا� آن‌‌ه همکاری‌‌ه��ای لازم را داشته‌‌باش

ب��ا کاه��ش تع�ـداد دام‌‌هــای خــود باعــث حفــظ 

هرچـ�ه بهت��ر مرات��ع در حوضه‌‌هــای آبخیــز 

ــوند. ــی ش این‌‌چنین

ــی و  ــتاوردهای علم ــه از دس ــد نمون ــه چن ب

پژوهشــی گــروه احیــا در حــوزه مرتعــداری 

اشــاره  می‌‌توانیــد  اخیــر  س��ال‌‌های  در 

ــد؟ کنی

ــدارم  ــی ن ــر اطلاع ــای دیگ ـه از گرایش‌‌ه بندـ

و حتمــا هرکــدام از همــکاران بــرای خــود 

دســتاوردهایی کس��ب کرده‌‌ان�ـد ول�ـی بن�ـده ب�ـر 

روی چن�ـد م��ورد تمرک�ـز ک�ـرده‌‌ام؛ اولیــن مــورد 

ــم  ــر اقلی ــر تغیی ــع و تاثی ــم و مرت ــاط اقلی ارتب

ــن  ــی ای ب��ر مرتعـد�اری و چگونگ��ی پیش‌‌بین

تغییــرات اســت، دومیــن مــورد افزایــش درآمــد 

م��ردم از طری��ق مرات��ع اس��ت. ب��رای مث��ال، 

ــتفاده  ــوع اس ــده در موض ــات بن ــل تحقیق دلی

چندمنظــوره، افزایــش درآمــد مرتعــداران بــود. 

همچنی��ن فعالیت‌‌های��ی در زمین��ه س��امان‌‌عرفی 

ــد و  ــا یاب ــردم ارتق ــی م ــم زندگ ــا ه ــتم، ت داش

هـ�م پوش��ش‌‌ گیاهی و خــاک حفــظ گــردد.

زمینه‌‌هــای  در  مرات��ع  نقــش  و  اهمیــت 

اقتصــادی و فرهنگــی کشــور بــه چــه صورت 

ــت؟ اس

به‌‌نظــر بنــده حفــظ مراتــع پیــش شــرط 
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فعالی��ت در بخش‌‌هــای اقتصــادی کشــور اســت. 

ب��رای مثـا�ل، م��ا نمی‌‌توانیــم بــدون حفــظ 

مرات��ع صنعـ�ت خودروس��ازی داشته‌‌باشــیم؛ 

ــر  ــت براث اگ��ر مرات��ع حف��ظ نش��وند ممکن‌‌اس

بارندگــی س��یل کارخانه‌‌هــای خودروســازی 

ــظ  ــا حف ــد ب ــا بای ــه م ــد. درنتیج ــود کن را ناب

مراتــع زمینــه را ب��رای فعالیـت� بخش‌‌هــای 

ممکــن  روزی  و  کنیــم  فراهــم  اقتصــادی 

اقتصــادی بــرای حفــظ  اس��ت بخش‌‌هــای 

فعالیت‌‌ هــای خــود بــه حفــظ مراتــع بپردازنــد.

در بخ��ش فرهنگ‌‌ســازی بــرای حفــظ و 

ــت؟ ــی وارد اس ــه ایرادات ــع چ ــای مرات احی

و  مــا  مرتعــداری در کشــور  مشــکلی کــه 

ــه  ــت ک ــن اس ــد، ای ــا دارن ــام دنی ــاید در تم ش

کارشناسـ�ان تنه��ا ب��ه پوشـ�ش‌‌گیاهی فکــر 

می‌‌کننــد، درحالــی کــه مــردم مســتقر در 

مراتــع نیــز بایــد بتواننــد زندگــی خودشــان را 

بچرخاننــد. 

ــی  ــائل اکولوژیک ــار مس ــد در کن ــا بای ــس م پ

ــه  ــز توج ــی نی ــائل اقتصادی-اجتماع ــه مس ب

زمینه‌‌هــا  ای��ن  یکـ�ی‌‌از  در  اگ��ر  و  کنی��م 

امــکان  متاســفانه  صورت‌‌گیــرد  ک��م‌‌کاری 

مدیریــت صحیــح وجــود نخواهــد داشــت. 

مثلـا گفتـه� می‌‌شــود کــه در ایــران بیــش 

ــا  ــتقیمی ب ــاط مس ــوار ارتب ــزار خان از 900 ه

ــن 900  ــی ای ــد زندگ ــس بای ــد، پ ــع دارن مرات

و  قرار‌‌گیــرد  ارزیابیــ  موــرد  خان��وار  ه��زار 

ــبه  ــد محاس ــا نیازدارن ــه آنه ــی ک ــدار مرتع مق

درآمد‌‌هــای خودشــان  بتوانن��د  ت��ا  گرــدد، 

ــورهای  ــه در کش ــکلی ک ــد. مش ــن کنن را تامی

ــت  ــن اس ــود دارد، ای ــعه‌‌یافته وج ـ توس کمترـ

ک��ه س�ـهم ه��ر خانــوار از مرتــع، آنچنــان زیــاد 

نیســت. پــس مــا بایــد منابــع درآمــد دیگــری 

ــاد  ــا ایج ــرای آن خانواره ــداری ب ــر دام علاوه‌‌ب

 کنیــم تــا بــه حفاظــت از مرتــع بپردازنــد.

از نظ��ر ش�ـما مهم‌‌تریــن بحــث اقتصــادی در 

مرتــع چیســت؟

ــع  ــادی مرات ــث اقتص ــن مباح یک��ی از مهم‌‌تری

بایــد  مــا  آن  علاوه‌‌بــر  اس��ت.  دامــداری 

ــن بایســتی  ــم، همچنی ــداری را ارزان کنی مرتع

در  را  جذابیت‌‌هایــی  جدیــد  نس��ل  بــرای 

�ـم. �ـاد کنی �ـداری ایج مرتع

ــش  ــدار در بخ ــعه‌‌ی پای �ـبز و توس اشتغال‌‌س

مرتــع بــه چــه صــورت اســت؟

در کشــور‌‌های توســعه‌‌یافته به‌‌دلیــل اینکــه 

ــرف  ــل مص ــوان مح ــه عن ــع ب ــی از مرات کس

بــه  فقــط  بنابرایــن  نمی‌‌کنــد،  اسـت�فاده 

ــران،  ــا در ای ــود؛ ام �ـه می‌‌ش محیط‌‌زیس��ت توج

بایــد همــ بهــ محیط‌‌زیســت فکــر شــود و 

هــم بایــد مرتعــداری تجــاری شــود. یعنــی 

ــد  ــد بای ـنی‌‌که در مرات��ع فعالیـت� می‌‌کنن کساـ

بتواننــد نیازهــای مالــی خــود را تامیــن کننــد. 

درنتیجــه کارشناســان مــا درمقابل کارشناســان 

را  بیشــتری  معضل‌‌هــای  کشـو�رها  دیگــر 

مدل‌‌هایــی  و  داشته‌‌باش��ند  زیرنظ��ر  بایـ�د 

ــع،  ــت از مرات ــار حفاظ ــه درکن ــد ک ــه دهن ارائ

 وضعیــت معیشــت مــردم نیــز ارتقــا یابــد.

ــجویی  ــت از دوران دانش ــش هس ــر امکان اگ

ــد. ــره‌‌ای بیان‌‌کنی خودت��ان خاط

ــع  ــل در مقط ــرای تحصی ــی ب ــک زمان ــده ی بن

فکــر  و  رفته‌‌بــودم  اسـ�ترالیا  ب��ه  دکت��ری 

علاقــه  کــه  هرزمــان  می‌‌توانــم  می‌‌ک��ردم 

بــه  تحصیلاتــم  اتمــام  از  پــس  داشــتم، 

ــی  اســترالیا برگــردم و آنجــا فعالیــت کنــم. ول

بع��د ازگذشتــ تمــام ای��ن ســال‌‌ها دیگــر 

نتوانســتم برگــردم. پــس بایــد همــه بــه 

ــالی  ــه درچندس ــد ک ــن موض��وع توجه‌‌کنن ای

دانشــگاهی  در  دانشــجو  به‌‌عنــوان  کـ�ه 

پتانس��یل‌‌های  تم��ام  از  دارن��د،  حض��ور 

اس��تفاده‌‌ کنند. دانشگــاه  آن  در  موج��ود 

ــف دانشــجویان مهندســی طبیعــت در  وظای

حــوزه مرتــع از نظــر شــما بــه چــه نحــوی 

اســت؟

ــد بیشــتر  ــم دانشــجویان بای ـ می‌‌کن ـه فکرـ بندـ

و بهتــر درس بخواننــد و درکنــار آن بــا اســاتید 

خ��ود ارتب��اط بیش��تری داشته‌‌باشــند. درحــال 

ــه  ـط ب��ه ش��دت کاهش‌‌یافت حاض��ر ای��ن ارتباـ

اســت. 

ــارغ التحصیلــی  طبیعتــا دانشــجویان پــس از ف

به‌‌عنــوان  بایــد  و  خواهندشـ�د  جامعهــ  وارد 

درنتیجــه  گردنــد.  جامعــه  وارد  کارشــناس 

بــه  تجــارب خــود  بــا  می‌‌تواننــد  اسـ�اتید 

دانشــجویان کمــک کننــد تــا درآینــده فعالیــت 

بایــد  اینکــه  بهتـ�ری داشته‌‌باشــند. ضمــن 

ــی  ــه خوب ــی خــود را ب هم�ـه‌‌ی واحدهــای عمل

پشت‌‌ســر بگذراننــد، تــا بــا تســلط کامــل 

ــه  ــه ب ــد در جامع ــود بتوانن ــای خ ب��ر درس‌‌ه

ــد. ــتغال بپردازن اش

به‌‌نظــر شــما دلیــل عــدم تمایــل دانشــجوها 

منابع‌‌طبیعـ�ی  ح��وزه  در  فعالی��ت  بـ�ه 

ــت؟ چیس

�ـه بای��د ه��ر دوره‌‌ای را  �ـم ک بن��ده فک��ر می‌‌کن

ــا  ــب ب ــنجید و متناس ــودش س ــه خ ــبت ب نس

پیشــرفت‌‌های تکنولوژیــک، علــوم نیــز توســعه 

ــان  ــک زم ــال، ی ــوان مث پیـد�ا می‌‌کننـد�، به‌‌عن

مــردم بــرای حفاظــت از مراتــع از ســیم خــاردار 
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ــر از  ــال حاض ــی درح ــد ول اس��تفاده می‌‌کردن

حصـ�ار مج��ازی اس��تفاده می‌‌شــود، یعنــی 

حصــار وجــود دارد ولــی ســیمی کشــیده 

نمی‌‌ش��ود. پ��س بای��د جذابیت‌‌هــا افزایــش 

یابن��د ت��ا جوان��ان جذب‌‌شــوند. بنابــر گزارشــی 

ــت،  ــده اس ــه ش ــزی تهی ــتان مرک ــه در اس ک

99 درصــد از فرزنــدان مرتعــداران تمایلــی بــه 

ــد. ــان ندارن ـزه‌‌ ی کاری پدرانش �ـت در حوـ فعالی

توصیه‌‌ی شما به دانشجویان....

یکــی اینکــه بــا پــدر و مادرشــان ارتبــاط 

از تج��ارب آن‌‌هــا  و  بیش��تری داشته‌‌باش��ند 

اســتفاده کننــد و همــه چیــز را خودشــان 

ــا  ــان را ب ــه ارتباطش ــد. دوم اینک ــه نکنن تجرب

اس��اتید بیش��تر کنند و س��وم اینکه ای��ن دوره‌‌ای 

ــد  ــر بگیرن ـ در آن قرار‌‌گرفته‌‌ان��د را جدی‌‌ت کهـ

ــه  ــود ب ــای خ ــعی کنن��د علاوه‌‌ب��ر درس‌‌ه و س

دنب��ال مهارت‌‌آمــوزی برونــد.

گزارش تصویری از آیین نهال‌کاری دانشکده منابع‌طبیعی 
دانشگاه تهران

هر مسلمانی نهال درختی را نشاند و بارور کند، 

خداوند متعال در مقابل برای او نهال درختی در 

بهشت قرار می دهد. "پیامبر اکرم )ص(”                                                                                                                           

ششــمین  مراســم  برگــزاری  حاشــیه  در 

آبخیـ�زداری،  و  منابع‌طبیعـ�ی  هفتـ�ه  روز 

و  کشــاورزی  پردیــس  در  مراســمی  طــی 

منابع‌طبیعــی دانشــگاه تهــران بــا حضــور 

ــاد  ــر جه ــاون وزی ــور مع ــعود منص ــر مس دکت

جنگل‌هــا،  س��ازمان  رئی��س  و  کش��اورزی 

همچنیــن  و  کشــور  آبخیــزداری  و  مراتــع 

اسـا�تید محت��رم گــروه احیــا مناطــق خشــک و 

کوهس��تانی بـه� هم��راه تعــدادی از دانشــجویان، 

چندیــن اصلــه نهــال در محوطــه جنــگل ســرو 

ــدند. ــرس ش ــیمین غ س

ــر  ــش براث ــدی پی ــیمین، چن ــرو س جن��گل س

عوامل‌طبیعــی دچــار آســیب جــدی شــده 

بــود، بــار دیگــر بــه همت اســاتید و دانشــجویان 

ب��ا تقدیـم� ده‌هــا اصلــه نهــال بــه زمیــن احیــا 

ــه  ــراوت و سرســبزی ب ــر ط ــار دیگ ــا ب شــد، ت

ــردد.  ــط دانشــگاه برگ محی

بسمه تعالی
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عکاس: آرزو حیدری علی‌کمرعکاس: رامتین اسلامی زاده

عکاس: آرزو حیدری علی‌کمرعکاس: آرزو حیدری علی‌کمر



اغ
ی ت

اع
تم

اج
ی، 

نگ
ره

، ف
می

عل
یه 

شر
ن

اغ
ی ت

اع
تم

اج
ی، 

نگ
ره

، ف
می

عل
یه 

شر
ن

41 40

عکاس: رامتین اسلامی زاده
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