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 مالچ سنگریزه‌ای، راهکاری الهام‌گرفته از طبیعت جهت
کنترل فرسایش بادی

دکتر سلمان زارع
استادیار گروه احیا مناطق خشک و کوهستانی دانشگاه تهران

در ســالیان اخیــر فرســایش بــادی و متعاقبــاً 

ــکلات  ــروز مش ــبب ب ــار س ــده‌‌ گردوغب پدي

محصــولات  تخریــب  ماننــد  عديــده‌‌اي 

کشــاورزی و آثــار هنــری، مســدودکردن 

جاده‌‌هــا و کانال‌‌هــا و راه‌آهــن، پرُکــردن 

چاه‌‌هــا و مخــازن ســدها و مدفون‌‌کــردن 

ســاختمان‌‌ها و تأسیســات صنعتــی، تعطیلــی 

ــال در  ــا، اخ ــرواز هواپیماه ــو پ ــدارس، لغ م

ــع  ــرق، کاهــش مناب عملکــرد نیروگاه‌‌هــای ب

ــی و  ــیگنال‌‌های تلویزیون ــال در س آب، اخت

ــا  ــه کلینیک‌‌ه ــات ب ــداد مراجع ــش تع افزای

در  غیــره  و  تنفســی  به‌‌دلیــل مشــکلات 

ــده  ــن پدي ــترش اي ــت. گس ــور شده‌‌اس کش

به‌‌حــدي اســت کــه نه‌‌تنهــا اســتان‌‌هاي 

بيابانــي کشــور، بلکــه ســاير اســتان‌‌هاي 

ــت.  ــرار داده‌‌اس ــر ق ــز تحت‌‌تأثي ــر را ني ديگ

از ايــن رو بــراي كاهــش اثــرات زيانبــار ايــن 

پديــده لازم اســت بــا اتخــاذ شــيوه‌‌هاي 

دانــش  از  اســتفاده  و  اصولــي  و  صحيــح 

جديــد و تجربيــات گذشــته بــه مقابلــه 
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ســطح خــاک یــک عامــل کاهنــده ســرعت 

ــاد و خــاک  ــان ب ــاد در ســطح تمــاس جری ب

بــوده و باعــث می‌‌شــود که قــدرت فرســاینده 

بــاد قــادر بــه حمــل ذرات خــاک نباشــد و یــا 

ــی  ــد. از طرف ــایش را کاهش‌‌ده ــدت فرس ش

در ســطوح زبــر، خــاك در حــال حركــت بــه 

ــف  ــري متوق ــاده و در حــد فاصــل زب دام افت

مي‌‌شــوند.

ــر  ــاک، علاوه‌‌ب ــطح خ ــنگریزه س ــش س پوش

ــری ســطح و ممانعــت از انتقــال  افزایــش زب

ذرات و كاهــش ميــزان هدررفت خــاک، باعث 

كاهــش اثــر فرســايندگي بــاران و فرســايش 

ــم  ــود و به‌رغ ــود. بااین‌وج ــز می‌‌ش ــاک نی خ

از خاک‌‌پــوش  اســتفاده  ســابقه طولانــی 

ســنگریزه‌‌ای، در ایــران مطالعــات کمــی 

ــوش  ــوع خاک‌‌پ ــن ن ــد ای ــرات مفي ــاره اث درب

بــر حفاظــت آب و خــاک در عرصــه طبیعــی 

انجــام شــده اســت و تأثیرگــذاری خاک‌‌پــوش 

ســنگریزه در کنتــرل فرســایش بــادی اغلــب 

نادیــده گرفتــه شــده اســت.

ــه  ــواد اولی ــه م ــان ب ــریع و آس ــتیابی س دس

ــاری و  ــه آبی ــاز ب ــدم نی ــه(، ع ــع قرض )مناب

هزینه‌‌هــای کاشــت و داشــت گونه‌‌هــای 

و  آب  مصــرف  در  صرفه‌‌جویــی  گیاهــی، 

نهایتــاٌ ســرعت عمــل در طرح‌‌هــای کنتــرل 

فرســایش بــادی بــدون نیــاز بــه حفاظــت و 

نگهــداری می‌‌توانــد از جنبه‌‌هــای مثبــت ایــن 

شــیوه کنترل فرســایش‌‌بادی باشــد کــه آن را 

ــت  ــا در اولوی ــایر گزینه‌‌ه ــا س ــه ب در مقایس

ــن  ــه محاس ــد. از جمل ــرار می‌‌ده ــری ق بالات

ــر  ــب در اث ــدم تخری ــه ع ــوان ب ــر می‌‌ت دیگ

نــور و تابــش خورشــید در دراز مــدت )دائمی 

ــن  ــود، درهمی ــه ش ــده پرداخت ــن پدي ــا اي ب

متنوعــي  و  گوناگــون  روش‌‌هــاي  راســتا 

ــامل  ــي، ش ــاي بادرفت ــت خاک‌‌ه ــراي تثبي ب

روش‌‌هــاي تثبيــت زيســتي، فيزكيــي و 

مكانكيــي، شــيميايي و روش‌‌هــاي نويــن بــا 

ــه  ــن زمین ــدرن وجــود دارد. در ای ــح م مصال

فعاليت‌‌هــاي گســـترده‌‌اي ازطريــق اقدامــات 

ــذركاري و  ــال‌کاری، ب ــد نه ــك مانن بيولوژي

بذرپاشـــي و اقدامــات فيزكيوشــيميايي مانند 

مالچ‌‌پاشــي بــا اســتفاده از مــواد نفتــي و 

ــع  ــکن، موان ــد بادش ــازه‌‌ای مانن ــات س اقدام

فیزیکــی، پوشــانیدن ســطح زمیــن و ســپس 

ــت  ــر جه ــی و تغیی ــش گیاه ــتقرار پوش اس

شــیب تپه‌‌هــای ماســه‌‌ای در کشــورمان 

انجــام شــده اســت. بــا توجــه بــه هزینه‌‌هــای 

ــادی و دشــوار  ســنگین کنتــرل فرســایش ب

بــودن شــرایط کاری، انتخــاب شــیوه‌‌های 

ــان  ــش راندم ــر افزای ــی، علاوه‌‌ب ــی و فن اصول

موثــر  نیــز  هزینه‌‌هــا  کاهــش  در  کاری، 

ــل  ــه دلي ــی، ب ــی بیابان ــود. در نواح خواهدب

ــال  ــل انتق ــف، ذرات قاب پوشــش‌‌گياهی ضعي

خــاک، توســط بــاد حمــل شــده و منجــر بــه 

ــن  ــردد، بنابرای ــايش‌‌بادی می‌‌گ ــاد فرس ايج

بــرای افزایــش پایــداری ســطح خــاک و بــه 

منظــور حفاظــت خــاک در مقابــل فرســایش 

بــادی، علاوه‌‌بــر پوشــش‌‌گیاهی و بقایــای آن، 

ــتفاده  ــنگريزه‌‌ای اس ــش س ــوان از پوش می‌‌ت

ــکل 1 و 2(.  ــود )ش نم

ایجــاد زبــري ناشــي از وجــود ســنگريزه 

 Desert( س��طحي مانن��د س��نگ‌‌فرش بيابان��ي

شــدت  كاهــش  بــر  مي‌‌توانــد   )Pavement

زبــری  باشــد.  تأثيرگــذار  فرســايش‌‌بادي 

شکل 2. یکنواختی نسبی در پاشش سنگریزه با استفاده از شکل 1. پاشش سنگریزه با استفاده از کودپاش اصلاح شده                 
کودپاش اصلاح شد
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كاخ،  اب  امتس  حطس  در  ابد  تعرس  درگي، 

شهاك يسوسحم هتفاي و ربانباني ثعاب شهاك 

يگدنياسرف ابد زين رگ‌‌يمدد. از طرفـ�ی ایــن 

ــت  ــه از طبیع ــام گرفت ــوش اله ــوع خاک‌‌پ ن

اس��ت، بنابرایــن، وبهبد امتخاسن كاخ در 

رااتسي ااجيد كاخــدااههني دياپار و درتش در 

حطس وتيمادن ات دح زايدي در اهمر شياسرف 

اهنشيپد  ااسس،  اني  رب  دشاب.  اكراشگ  ابدي 

يحطس  كاخ  تيريدم  وصخص  در  وشيمد 

ذرات  ادنازه  و  دياپاري  ازفاشي  رب  آن  شقن  و 

‌‌كاخدانــه بــرای مقابلــه بــا فرســایش بــادی 

ــرد. ــورت پذی ص

از  جلوگيــري  به‌‌منظــور  لازم  اقدامــات 

ــه کار  ــاب روش و ب ــاك و انتخ ــايش خ فرس

ــا آن  ــارزه ب ــراي مب ــردن وســيله صحيــح ب ب

ــق و  ــي‌‌هاي دقي ــات و بررس ــا مطالع ــد ب باي

توجــه بــه وضع اقليمــي و جغرافيايــي و حتي 

اجتماعــي منطقــه مربوطــه صورت‌‌گيــرد لــذا 

ــک دســتورالعمل  ــک شــیوه و ی ــوان ی نمی‌‌ت

بــراي مبــارزه بــا فرســايش‌‌بادي را بــراي 

ــن  ــود. ای ــنهاد نم ــور پیش ــاط کش ــه نق كلي

ــنگریزه‌‌ای  ــوش س ــورد خاک‌‌پ ــوع در م موض

نیــز صــادق اســت؛ بنابرایــن خاک‌‌پــوش 

ــرایط  ــه ش ــاز ب ــرا نی ــرای اج ــنگریزه‌‌ای ب س

ــاط  ــه نق ــرای هم ــی دارد و ب ــی خاص مکان

ــد.  ــادی نمی‌‌باش ــب و اقتص ــور مناس کش

ــیله  ــاوری و وس ــه فن ــاز ب ــدم نی ــودن(، ع ب

ــات و  ــرای عملی ــت اج ــاص جه ــواد خ و م

ــدم  ــال و ع ــول س ــام ط ــرا در تم ــکان اج ام

ضــرورت اجــرای عملیــات در فصــل خــاص، 

اثربخشــی ســریع، عــدم افزایــش دمــای 

محیــط )درصــورت اســتفاده از ســنگریزه 

ــایش‌‌آبی  ــش فرس ــن(، کاه ــگ روش ــا رن ب

و کاهــش میــزان تبخیــر از ســطح خــاک و 

ــل  ــت به‌‌دلی ــا طبیع ــازگاری ب ــت س درنهای

اســتفاده از مــواد طبیعــی و نداشــتن مشــکل 

زیســت‌‌محیطی و هزینــه کمتــر نســبت بــه 

ــرد. ــاره ک ــی اش ــوش نفت خاک‌‌پ

در  منطقــه،  هــر  شــرایط  بــه  باتوجــه 

مکان‌‌هایــی مالچ‌‌پاشــی بــا ســنگریزه صــورت 

ــادر  ــی ق ــای بیولوژیک ــه روش‌‌ه ــرد ک می‌‌گی

بــه احیــای آن منطقــه نبــوده )اراضــی 

رســی-دقی، اراضــی نســبتا صــاف و همــوار 

ــا پســتی و بلنــدی انــدک و اراضــی شــور(  ب

و منابــع قرضــه ســنگریزه در فاصله مناســبی 

)کمتــر از 50 کیلومتــر( در دســترس باشــد تا 

از نظــر اقتصــادی مقــرون بــه صرفــه باشــد، 

بنابرایــن باتوجــه بــه هزینــه تهیــه و حمــل 

ســنگریزه از محــل قرضــه، هزینه‌‌هــا متغیــر 

ــورت  ــرآورد ص ــاس ب ــر اس ــود. ب ــد ب خواه

گرفتــه هزینــه یــک هکتــار خاک‌‌پــوش 

هزینــه  یک‌‌هفتــم  تقریبــاً  ســنگریزه‌‌ای 

خاک‌‌پــوش نفتــی می‌‌باشــد. بنابرایــن، در 

صورتی‌‌کــه تراکــم ذرات بــر روی ســطح 

مناســب باشــد، هــرهچ ادنازه ذرات زبرگ 

وجومد در حطس كاخ بیشــتر دشاب، از یکوس 

دشن،  دجا  ربارب  در  اقموتم  ازفاشي  ‌‌هبدليل 

ازوسي  مــیدباي.  شهاك  فرســایشريذپي 


